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Kupi^ glosniki: (»DN 30/60/1 z magncscm ko- 
baltowym, GDS 30/30 lub GDS 30/15 oraz 
glosniki wysokotonowc GDWT. dowolny !yp. 
Mogq byd uszkodzonc. Miroslaw Tomaszcw- 
ski, Warszawa, tel. 44-38-67, po godz. 20. 

EO/ 1432/86 

Cyfrowy micrnik pojcmnosci z automatycznq 
zmianq zakrcsu CM 201 — oferujc Zaklad 
Elckironiczny, ul. Stoklosy 1. 02-791 Warsza- 
wa. Zakrcs: 1000 pF. dokladnosc 1.5%, roz- 
dziclczosc 10 pF. wyswicllacz LED. 3 cyfry. 
wysokosc 12 mm. Ccna za zaliczcnicm 47600 
zl. Na zyczcnie i dla instytucji rachunki. 

EO/ 100/87 

VFO syntczcry dla kazdcgo typu transceivers 
KF i UKF gcncratory pomiarowc i innc urzq- 
dzenia wykonujc ELEKTROMECHANIKA, 
skr. poczt. 52. 70-358 Szczecin 3. EO ; 363/87 


Ofcrujcmy uruchomionc plylki: koncowek mo- 
cy 80 W/4 O, przedwzmacniaczy, cqualizcrow, 
sondy TTL i podkladki raikowc. Do nabycia w 
sklcpic BOM1SU, ul. Szpitalna 4. Warszawa i 
u produccnta Zaklad Elckironiczny, skr. 
poczt. 60. 95-070 Alcksandrow Lodzki. infor- 
macjc wysylamy po otrzymamu koperty zwrot- 
ncj zc znaczkicm. EO/387/87 

Obodcmy do ur/qdzcn elckironiczny ch w 5 
rozmiarach — napisz. za^czajqc zaadrcsowanq 
kopert? 4- znaezek, a otrzymasz prospekt. A. 
Cimala, 43-445 Dzifgiclow 178 k C'icszyna, tel. 


27. EO/ 897/87 

Aparaty do rcgcncracji kincskopow wykonujc 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. Informacjc — koperta zwroma zc 
znaczkicm. EO/96V/8/ 


Wytwarzanic kamcr poglosowych dla osob 
prywalnych i inslytueji, ul. Swicnczcwskicgo 
1 13 m. 83. 00-140 Warszawa. EO/970/87 


..Mikrodektronika od podstaw dla kazdcgo**. 
Hlyskawicznie, tanio, rcwdacyjnq metedq — 
od prawa Ohma do poznania mozliwosci i 
wn?trza mikrokompulcrow. Wysytkowa sprze- 
daz wicdzy oraz plytek do samodziclncgo mon- 
tazu mikrokomputcra CA80 ukicrunkowancgo 
na stcTowania. Szczcgolowa. wiclotomowa do- 
kumentaeja. Koperta zwrotna zc znaczkicm. 
Zawszc akiualnc. ,.M1K*‘ Sianislaw Gardynik. 
ul. Olszowa 68. 05-090 Raszyn. EO/997/87 


Klawiaturv do instrumentow muzycznych — 
zmontowanc (odbior osobisty) oraz w zcsia- 
wach do samodziclncgo montazu (wysyika 
p:>cztq), w kilku kolorach, z kontaklun) zwicr- 
n$ na stykach srebrnych ofcrujc z powodze- 
n;cm od 1982 r. Zaklad Elcktronicznych Ins- 
trumcniow Muzycznych, Czeslaw Pulyra, ul. 
Wadowicka 13 m. 29 (Osicdlc Bcskidzkic), 
43-300 Biclsko-Biulu. Informucja listowna — 
dotqczyd zaadresowana koperte + znaezki (15 
+ 15 zl). Wystawiamy rachunki. EO/1 168/87 
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r:: Uklad scalonv do sciemniaczy stcro- 
wanych dotykowo. PopuJarny uklad sea- 
lony do sciemniaczy stcrowanych doty- 
kowo — S576 firmy Siemens — ma no- 
wego konkurenta. Jest to uklad typu 
TEA 1010. w odroznicniu od poprzednika 
(nMOS). wykonany w lechnologii bipo- 
larnej. Polqcznik dotykowy oparty na 
tym ukladzie ma dwie plylki; krotkic do- 
tkni?cic ktorcjkolwick plytki wlqcza lub 
wylqcza swiatlo, przy dluzszym dotkni?- 
ciu zrodlo swiatla scicmnia si? lub rozjas- 
nia. zalcznic od dotkni?tcj plytki. Podob- 
ny uklad scalony typu TEA 1058, o tym 
samym przcznaczcniu wlqcza oswictlcnic 
na poziomie. przy jakim zostalo ono wy- 
Iqczone. Oba te uklady mogq bye wyko- 
rzyslywanc do sterowania fazowego ma* 
lych silnikow pradu pr/emiennego, stoso- 
wanych np. w wcntylatorach. odkurza- 
czach i innym sprz?cic domowym i to za- 
rowno zc stcrowaniem lokalnym jak i 
zdalnym. Napi?cic zasilaria wynosi 15 V 
(uzyskiwnnc wprost z sieci przez rezy- 
stor), prqd spoezynkowy I mA. a prqd 
impulsu wyjsciowcgo 100 mA. Moc strat 
w stanic wl40z.cn ia wynosi 20 mW. Ujc- 
muy impuls wvjsciowy dla triaka ma 
przcsuni?cie fazy od 40 do 150 . Uklady 
majq obudowy typu DIL 8 lub „mi- 
ni-pack” SOT-96. 

Miernik nat?/enia pola elcktrycznego. 

Oryginalnq metod? pomiaru nat?zcnia 
pola elcktrycznego wykorzystala amcry- 
kariska firm a 3M w przenosnym mierni- 
ku typu /06. bez trudu mieszcz*c\rm si? 
w jednej dloni. Miernik ten jest wyposa- 
zony w glowie?-sond?, zawierajqcq slabo 
radioaktywny preparat, emitujqcy pro- 
mieniowanic alfa. Promicniowanic to po- 
wodujc wz.rost pr/cwodnosci zjonizowa- 
nego powictrza. przy czym prud plynqcy 
przez zjonizowanc powictrzc jest propor- 
cjonalny do nat?zcnia pola elcktrycznego 
w niicjscu pomiaru. Pr4d ten jest mierzo- 
ny przez wzmacniacz clcktromctryczny i 
wskazywany przez miernik wychylowy, a 
jednoczesnie jego wartosc zostajc wpro- 
wad/ona do pami?ci. Maksymalny za- 
kres pomiaru wynosi 20 kV/m. 

Probnik zerowania firmy Zcttlcr. Po- 

miary zerowania to ezynnose niczb?dna 
dla zapewnienia, zc rezystaneja zerowa- 
nia instalacji cncrgetycznej nie przekra- 
cza granicy ustalonej przez odpowiednie 
normy panstwowe. Nie tylko w zakladzie 
przemyslowym, lakze w warsztacic rzc- 
mieslniczym lub instalacji domowcj rezy- 
staneja zerowania okrcsla bezpieczcnstwo 
uzytkowania urzqdzcrt clcktrycznych. 


Probnik zerowania typu UN1-A23 firmy 
Zclllcr (RFN) umozliwia dokonania po- 
miarow w prosty sposdb. Wlyka si? go 
do gniazda sicciowego. zaswicea si? zido- 
na dioda — prawidtowo: rezystaneja ze- 
rowania jest mnicjsza od gornej granicy 
ustalonej przez norm? (tu — 1,4 fi wg 
VDE 0I00T4I0). Inna dioda. czcrwona 
oraz nconowka wskazuj4 czy gniazdo ma 
prawidlow4 biegunowose i pol4czcnic 
przewodow oraz czy nie ma przcrwy w 
przewodzie zerowania. Wszystkic testy 
trwajq do 3 sekund od chwili wctkni?cia 
probnika do gniazda. Jezcli zero wa nie 
jest uszkodzone. uklad odlqcza przcplvw 
pr4du konlrolncgo w ci4gu 10 ms. 


Nowa technika w aparatach slucho- 

wych. Najc7?stszym uposlcd/cniem czlo- 
wicka jest uposlcdzcnic sluchu. Cierpi na 
nie okolo 10% ludnosci swiata. z czego 
piy.ynajmniej 180 min osob ma srcdnic 
lub silne uposledzenie. Syluacj? popra- 
wiaj4 aparaty sluchowe. Ewolueja tych 
urzqdzcn zacz?la si? od duzyeh pudclck 
tqczonych przewodem ze sluchawkami. 
do obccnie stosowanych mianiaturowych 
urzqdzcn, z trudem zauwazalnych dla 
postronnych osob. mimo noszenia na zc- 
wn4trz. Przykladem mozc bye aparat 
f-my Siemens ..Cosmea M” mieszczqcy 
si? w obj?losei zaledwic 1,2 cm' — 20% 
lego, co jeszczc par? lat Icmu bylo szc/.y- 
towym osi4gni?eicm tcehniki, o masie 
tylko 1.9 g i pobicraj4CV pr4d 0.5 tnA. 
Dla wygody uzytkownika umieszezono w 
tej mikroobj?tosci odbiornik dla ultradz- 
wi?kowych sygnalow zdalncgo sterowa- 
nia sil4 odbieranego dzwi?ku. Nadajnik 
jest wykonany w formic oddzielnej plytki 
o masie 40 g. wyposazoncj w dwa klawi- 
sze do regulaeji ..glosniej’* lub „ciszcj’\ 
Zakres regulaeji jest podzielony na 30 
stopni po 1,5 dB do maksimum 117 dB. 
a zmiana sily glosu od nrinimalncj do 
maksymalncj trwa 6 s. Inny klawisz sluzy 
do zmnicjszania wzmocnienia mnicjszych 
cz?stotliwosci pasma m.cz. Zgubicnic. 
czy ..zawicruszcnic si?” nadajnika nie oz- 
naeza uniemozliwicnia korzystania z apa- 
ralu, poniewaz jego wzmocnienie ustawia 
si? aulomatyeznie po wlqczeniu zasilania 
mi poziomie zaprogramowanym indywi- 
dualnie przez uzytkownika. W innym 
aparacic sluchowym tej firmy — „Auri- 
culina” — zastosowano nowy system tlu- 
mienia dzwi?kow zaklocajqcych lub nic- 
pozqdanych. W dotychczas stosowanych 
rozwi4/aniach zarowno dzwi?ki uzylccz- 
nc jak i zaklocajqcc sq wzmacnianc jed- 
nakowo przez ten sam wzmacniacz, tu 
zastosowano wzmacniacz dwukanalowy. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 


Sygnuly w pasmic do I kHz sq wzmac- 
nianc przez jeden kanal, sygnaly o cz ?- 
stotliwosciach wicks/ych — przez drugi 
kanal. W wypadku wyslapienia silnvch 
zakloccn pobocznych malejc wzmocnic- 
nic kanalu przcnoszqcego wi?kszc cz?- 
stotliwosci. co w rezultacie poprawia 
ogolna slyszalnos:. Zanik zakloccn po- 
wodujc powrot parametrow aparatu do 
stanu normalncgo. Dalcko posuni?la mi- 
niaturyzaeja jest wynikiciii stosowania 
montazu powicrzchniowcgo oraz budowy 
ukladow clcklronicznych na powicrzchni 
clastyczncj folii. Miniaturyzaeja prowadzi 
jednak obccnic do ograniczcn uklado- 
wych. ktorc ulrudniaj4 stosowanie roz- 
wit|zan zwi?ksziij4cych uzytcczny stosu- 
nck sygnalu do zakloccn. Wzrosi tego 
stosunku o I dB poprawia zrozumiatosc 
mowy o 7%. Do rozwiqzan mozliwych w 
szerszym zastosowaniu w bliskicj przysz- 
losci nalczy. np. stosowanie ukladow 
ro/rozniania polozcnia zrodcl sygnalu 
uzytcczncgo i zakloccn a nastypnie d u ‘ 
mienic zakloccn oraz syslcmow wykor/y- 
slujqcych roznic? budowy sygnalu u/.y- 
teeznego 1 sygnalow /aklocajqcych. Nie 
obcjdzic si? tu bez zastosowania tcehniki 
cyfrowcj. najpierw do budowy fillrow, 
potem do cyfrowcj obrobki ealego sygna- 
lu m.cz. 

Kksporterzy ckmentow i spr/ytu clck- 
tronieznegn. Do znaczqcych na rynku 
swiatowym ek sport crow wyrobow pr/c- 
myslu clcktronic/ncgo dolqczajq wciqz 
nowc kraje. ktorc nie tak dawno hyly 
wylqcznic importerami lych wyrobow. 
Wykazujc to nastypujqcc zesta wienie, do- 
lyczqcc 1985 r., przcdstawiajqcc wartosc 
cksportu w mid dol.: Japonia — 36.3, 
RFN — 10,7, Wiclka Brytania — 8,8, 
Franeja — 5.9, Taiwan — 4.5. Singapur 
— 4,2. Korea Pld. — 3.8, Holandia — 
3.7, Wlochy — 3.6. Kanada — 3,5. Zc- 
stawieme nie obejmujc USA i krajow 
RVVPG. 

kalkulator dla uezniow. Kalkulalor 
kieszonkowy dotychczas pomagal w li- 
czcniu, tcraz potrafi wiycej. Kalkulator 
FX-7000G firmy Casio zostal wyposa- 
zony w r matrycowy displej LCD (96x64 
punkty), na ktorym po nacisniyciu klawi- 
s/ai pojawia si? wykres lunkcji, upr/ednio 
wprowadzoncj /a pomocq klawiatury. 
Kalkulator podajc rownicz wspolrzydnc 
okrcslonych punk tow oraz dane slaty- 
slyc/nc w postaci histogram u lub wykre- 
su liniowego. Uzytkownikami rnoga bye 
zatem nie tylko .ic/niowic, choc oni 
adresatami lego wyrobu. 
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Jc^zc/e jcden monolityczny regulator 
sillematora. Wluska fimia SCiS, spccjali- 
ziij^ca si? w monolitycznych ukladach 
scalonych dii/cj m ocy takzc dla clcktro- 
niki raotoryzacyjncj. rozpocz?la produk- 
ij? sealonego regulatora altcrnatora typu 
L9480. Jest to regulator impulsowy, do- 
starczaj4cy do uzwojcnia wzbudzenia al- 
tematora pr^d do 4 A. Wszystkic stopnic 
regulatora. wraz ze *topnicm mocy. 54 
umieszczonc na jednej strukturze. Napi?- 
cic wyjsciowe jest ustawianc / doklad- 
nosci4 1%, przy czym jest ono, podobnic 
jak pr4d. programowane mask4 w procc- 
sie produkeji. W ten sposob regulator 
moze bye dopasowany do zestawu aku- 
mulator-alternator. Dzi?ki monolitycznc- 
nuj wykonaniu 111a on w stosunku do 
cz?sto uzywanych (takzc u nas) rcgulato- 
row hybrydowych znacznic nizs/4 ccn? i 
jest bardziej niczawodny. 

Diody LED coraz jasniejsze. Po oglo- 
szeniu przcz firm? Philips informaeji o 
podj?ciu produkeji diod o swiatlosei 
2000 med japonska firma Toshiba zaofc- 
rowala diod? TLRAI50 o swiatlosei 
3000 med (3 kandclc) przy pradzic 20 
mA. Jest to czcrwona (660 nm) dioda 0 
srcdnicy 5 mm, ktorej do jasnego swiccc- 
nia wystareza juz p:4d 0,5 mA, czyli 
pr4d wyjsciowy bramki CMOS. 

„Detektyw” pr4du. Warto wicdziec. 
ile kosztujc uzytkowanic wyposazenia 
domu. Aby to kazdemu umozliwic. firma 
Bender Elcctronik (Harrislee. RFN) 
sprzcdaje nicwiclkic urz4dzcnic zwanc 
..detektywem pr4du** (Stromdetektiv). 
Jest to zasadniezo miernik mocy pobicra- 
nej przez dol^czone urzqdzenie, ktory 
umozliwia rdwniez pomiar zuzyeia ene- 
rgii. mnoz.4C moc przez czas eksploatacji 
oraz. obliczcnic kosztu tej cnergii. Wyniki 
pomiarow S4 podawane w postaci cyfro- 
wcj na wskazniku LCD. Jak widac, eko- 
nomiezne podejscie do problemu zuzyeia 
energu zaezyna bye tak powszcchne w 
krajaeh rozwini?tych. ze oplaca si? stoso- 
wac takic. b4dz co b4dz nickonwcncjo- 
nalne przyrz^dy. Wl4czenie ..detektywa*’ 
(jest to niewiclkie pudclko wyposazonc w 
gniazdo do dol4Czania odbiornika cnergii 
oraz w klawiatur? do wprowadzania da- 
nych) w gniazdo sicciowc. wprowadzcnic 
czasu pomiaru i wysokosci taryfy za cnc- 
rgi? uruchamia urz4dzcnie. Czas pomia- 
ru mozna wybrac dowolny. mi?dzy jcdn4 
minut4 a 99 dniami. Wystarezy teraz wc- 
tkn4e wtyczk? odbiornika, nacisnql kla- 
wis/. ..start** i ju/. widac. jak i za co pic- 
nufdzc ucickaj4 z kieszeni. Chyba, ze po- 
bierana moc nie przekraeza 30 VA, ktora 
jest progiem czulosci. Jezeli ktos chce 
znac tylko moc. klawiszem „KW” wyty- 
c/a pr/cliczenie na jednostki picni?/.nc i 
miernik wskazuje tylko pobor mocy. 


Sygnaly do obliezeri S4 pobieranc z sieci 
/a |K>inoc4 dwiK.li liansfonnatoiow. Jc- 
den z nich, stuzqcy jcdnoczcsnic do zasi- 
lania (pobor mocy 160 mW). dajc infor- 
macj? o napi?ciu sieci. drugi jest prze- 
twornikiem pr4dowym. przez ktorego u/- 
wojcnic pierwotne plynic pr4d odbiorni- 
ka (maks. 16 A). Oba te sygnaly stcruj4 
uklad mnoz4cy z dwoma wzmacniaczami 
opcracyjnymi. Informaeja o czasic po- 
chodzi z sieci. kolejne mnozenia daj4 po- 
miar cnergii i jej kosztu. Dalej to juz tyl- 
ko przetwornik a c i scalony uklad stcru- 
j4cy wskaznik LCD. 


bieranego sygnalu jest wykorzystanc do 
obliczauia polo/cnia. Konslruktor/.y od- 
biornika S4 zdania. ze system ustalania 
polozenia moze mice szersze zastosowa- 
nie niz tylko dc obiektow poruszaj4cych 
si?. Oczekuje si?, ze b?dzie mogl bye wy- 
korzyslany np. do okrcslania zmiany po- 
lozenia w wyniku trz?sicnia z.iemi takich 
obiektow inzynierskich, jak tamy i inne 
budowle. Jedna z firm budowlanych za- 
mierza zastosowac odbiomik do kontroli 
precyzyjnego zgamiania ziemi w cclu wy- 
poziomowania lerenu przed przyst^pic- 
niem do prac budowlanych. 


INawigacja satelitama. Ustalanie miej- 
sca polozenia (pozycji) np. okr?tu lub sa- 
molotu za pomoc4 sygnalow odbiera- 
nych z satclity bylo jeszeze kilka lat lemu 
marzeniem wielu konstruktorow. Dzisiaj. 
gdy na orbicie znajduje si? juz siedem sa- 
iclitow GPS (Global Positionin Satellite 
— satelita ..globalnego" ustalania polo- 
zenia). marzenia te zaczynaj4 si? powoli 
urzeczywistniac. Wykonanie ambitnego 
programu zostalo jednak opoznionc 
przcz katastrof? promu kosmieznego 
Challenger i w konsekweneji zawieszenic 
lolow pozostalych promow, tak, ze za- 
miast 18 satclitow potrzcbnych do pclnc- 
go pokrycia sygnalami kuli ziemskiej w 
ci4gu 24 godzin, kr4zy wspomnianych 
siedem. Nast?pny satelita ma bye wynie- 
siony na orbit? za pomoc4 rakicty typu 
Delta na jesieni w 1988 r. Program sate- 
litow nawigaeyjnych jest kicrowany przcz 
DOD (Dcpartamcnt Obrony USA), dia 
ktorego zastrzezona jest maksymalna do- 
kladnosc ustalania polozenia. rowna 1 
m. Do ccldw cywilnych i powszcchncgo 
wykorzystania ma zostac zmnicjszona do 
100 m, co w zupdnosci zaspokoi potrze- 
by, np. lotnictwa cywilnego, stosuj4cego 
system nawigaeji o dokladnosci 1 mili 
(1609 m) na 1 godzin? lotu. System na- 
wigaeji satelitarncj nie jest zalczny od 
czasu i polega na stalej aktualizaeji para- 
metrow polozenia, jak: zakodowana cyf- 
rowo szerokosc gcograficzna, dlugosc 
gcograficzna i wysokosc nad poziomcm 
morza lub tez trojwymiarowe wspolrz?d- 
ne Kartezjariskie. liezone od srodka Zie- 
mi, plus pr?dkosc. Odbiomiki do odbio- 
ru sygnalow / satelitow przeszly swoist4 
metamorfoz?. Pierwsze mialy wymiary 
63 x 54 x 25 cm i mas? 25 kg plus 6,5 kg 
antena (firma Trimble Navigation) lub 
33 x 14 x 14 cm i mas? 9,3 kg (firma Lit- 
ton Aero Products). Obccnic produko- 
wany odbiornik firmy Trimble ma wy- 
miary 25 x 15 x 5 cm i mas? 1.1 kg. Za- 
wiera uklady do dwukanalowego, cyfro- 
wego przetwarzania sygnalow z satclity z 
ukladcm PLL, pami?ci4 RAM o poje- 
mnoki 24 kB i ROM 40 kB do dekodo- 
wania sygnalow 7 satclity i obliczan a 
wspolrz?dnych. Przcsuni?cic fazowc od- 


Tablica „Handwriter M firmy Commu- 
nication Intelligence. Jest to ur74dzenic 
ulntwiajacc prac? operatorom kompute- 
row osobistych Eliminuje konieeznose 
stosowania klawiatur niewygodnych przy 
nicktorych opcracjach, takich jak: inwen- 
taryzaeja. wypclnianic formularzy. wpro- 
wadzanie danych itp. Zamiast wystuki- 
wania liter i cyfr na klawiaturze, opera- 
tor uzywa piora, wypisuj4C nim r?cznic 
litcry i cyfry na tablicy, zamieniaj4ccj 
pismo r?cznc na postac cyfrow'4. iZamia- 
na odbywa si? za pomoc4 procesora typu 
68000 i pakieiu sztuczncj intcligcncji. 
Koszt takiej tablicy zwanej ..Handwri- 
tc^ , * (dosl. — pisz4cy r?cznie) wynosi 
800-f- 1000 dol. Wersja japonska rozroz- 
nia 3000 znakow idcograficznych. 

Europcjski magnetofon cyfrowy. Nie 

c/.ckaj4e na /.akune/enic sporu o sposob 
blokowania mozliwosci przenoszenia za- 
pisu z plyt cyfrowych (CD) na kaset? 
magnetofonow4, firma Siemens przygo- 
towuje seryjn4 produkcj? magnetofonu 
eyfrowego (DAT), w ktorym wykluczono 
mozliwosc przenoszenia zapisu eyfrowe- 
go o cz?stotliwosci probkowania 44.1 
kHz. Modele magnetofonu byly prezen- 
towane na wystawic w Berlinie Zachod- 
nim. 

kamcrowid S-VHS firmy JVC. frrma 
JVC (Victor Company of Japan) wpro- 
wadza na rynek kamerowid S-VHS (Su- 
per VHS). Dwa modele mialy bye sprze- 
dawanc w Japonii juz w lecic 1987 r.. a 
w koncu ubieglcgo roku mialy znalczc 
si? w sprzedazy w USA. S-VHS jest 
ulcpszon4 wcrsj4 VHS, o rozdzielnosci 
wi?ks/ej ni/ 400 linii. Oha modele h?d4 
mogly rownicz pracowac w standardzic 
VHS. Model GR-55S, o masie 1,1 kg z 
kaset4 typu compact, ma mozJiwosc na- 
grywania do 1 godz. i kosztujc w Japonii 
1700 dol. Kamcrowid ten jest wyposazo- 
ny w unowoczcsniony przetwornik obra- 
zu CCD o srcdnicy 1/2 cala, daj4cy 
330000 pixcli. Drugi model, GF-5I0C0H, 
o masie 2,7 kg pracuje ze standardow4 
kaset4 VHS, daj4C4 6 godz. programu 
wideo. Przetwornik obrazu ma srednic? 
2/3 cala i dajc 360000 pixcli oraz jeszeze 
lepsza rozdziclczosc. Ccna — 2400 dol. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Uniwersalny wzmacniacz o mocy 100 W 


Wzmacniacz skonstruowany wcdlug nizcj opisancgo ukladu mo- 
zc bye wykorzystany jako wzmacniacz cstradowy, gitarowy 
oraz wzmacniacz do instalacji naglosniajacych. \Vzgl?dna pro- 
stata ukladu wzmacniacza wynika glow nic z /.astosowania tran- 
zystorow mocy o ukladzic Darling tuna. 


Dwic diody LED sygnalizujq obccnosc napi?c wyjkiowych 
zasilaeza. Si\ one przylqczonc za bczpiccznikami topikowymi, 
a wi?c sygnalizujq jcdnoczcsnic stopicnic si? ktdregos z bez- 
pieeznikow. 

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA 


Uklad wzmacniacza jest konwcncjonulny (rys. 1). Stopniem 
wejsciowym jest wzmacniacz roznicowy z tranzystorami Tl i 
T2. Przebieg zmienny uzyskany w obwodzie kolektorowym 
tranzystora Tl steruje drugi stopicii — wzmocnicnia napi?cio- 
wego — z tranzystorem T4. Zmienny przebieg o duzej war- 
losci ampliludy, otrzymywany w obwodzie kolektorowym le- 
go tranzystora steruje koncowym stop- 
niem mocy, w ktorym zastosowano dwa 
komplementarne tranzystory o ukladzic 
Darlingtona. T7 i T8. Do w'yjscia 
wzmacniacza jest przylitezony glosnik lub 
zespol glosnikowy o impedaneji 4-^8Q. 

W stopniu z tranzystorem T4 jest zasto- 
sowane sprz?zcnic typu bootstrap (kon- 
densator C5 i rezystor RIO), co zwi?ksza 
wzmocnienie tego stopnia i umozliwia 
uzyskanie przcbicgdw o wyslarczaji|co 
duzej amplitudzic, koniecznych do peine- 
go wysterowania tranzystorow stopnia 
mocy, w celu wytworzenia w obciijzeniu 
mocy do IOOh-120 VA. 

Tranzystor T3 wraz z rezystorem na- 
stawnym PI i rezystorami R7 i R8 sluzy 
do ustalania wartosci i stabilizaeji pradu 
spoezynkowego tranzystorow mocy. Sta- 
bilizaeji warunkow pracy tranzystorow 
mocy sprzyja rownicz zastosowanic, w 
obwodach cmiterowych tych tranzysto- 
row, rezystordw o rezystaneji 1 Cl. Po- 
winny to bye rezystory mocy co najmnicj 8 W kazdy. Ponie- 
waz musz^ to bye rezystory bczindukcyjnc. w razie wi?c bra- 
ku odpowiednich rezystordw duzej mocy, mozna zastosowac 
kilka rezystordw mniejszej mocy pok|czonych rownolcgle. 
Tranzystory T5, T6 wraz z diodami D2. D3 i ukladem rezy- 
stordw (R14, R16 i R15. R 17) twor/4 uklad zabezpieczaj^cy 
przed przesterowaniem koricowych tranzystorow mocy. Przcz 
tc tranzystory mozc przeplyw'ac prad o wartosci nic wi?kszcj 
niz 10 A. W momcncic, gdy wartosc ampliludy nat?zcnia pr«| 
du jest bliska 10 A, otwicra si? tranzystor T5 (lub T6), co po 


Moc wyjsciowa — obciazcnic 4 Q: 100 W 

Moc wyjsciowa — obci^zenie 8ft: 70 W 

Wspolczynnik zawariosci harmonicznych : ^0.1% 

Pasmo przenoszenia : 10 Hz -5- 20 kHz 

Znamionowe napi^cic wejsciowe : 0.775 V 

Impedaneja wejscia : 100 k Cl 




wodujc gwaltownc zmnicjszcnie si? wartosci napi?cia stcrujit- 
ccgo na bazic tranzystora T7 (lub T8). Rezystory' R14, R16 i 
R15, R17 powinny bye dobrane pod wzgl?dem wartosci. Re- 
zystory RI4 i R15 powinny miec rezystancj? nic mnicjsz<t niz 
15 Q. a rezystory R16 i R17 — nic wi?kszjj niz 220 Cl. 

Kondensatory C7 i Cfc przcciwdzialajq wzbudzaniu si? 
wzmacniacza w z.akresie cz?stotliwosci ponadakustycznych. 
Powinny one bye zmontowane bezposrednio przy tranzysto- 
rach mocy. Kondensator C6 ogranicza pasmo sygnalow 
wzmacnianych przcz stopicii z tranzystorem T4. 

Schcmat zasilaeza jest przcdsiawiony na rys. 2. Jak wynika zc 
schemata, jest to konwencjonalny zasilaez nic stabilizowanv. z 
kondensatorami wygladzajqcymi o dose duzej pojemnosci. 


Rys. 2. Schema l zasilaeza 


Uwaga: moc wyjsciowa osi4ga 120 W przy obciqzcniu 4 Q 
i wspolczynniku zawartosci harmonicznych wynoszqcym 
okolo 1%. 

Plytka montazowa wzmacniacza i sposob rozmicszczcnia ele- 
mentow sa prz.cdstawionc na rys. 3. 

Transformatory mocy powinny bye zmontowane na zebrowa- 
nym radiatorze aluminiowym. Pol^czenia od plytki do tranzy- 
storow mocy powinny bye krotkic i wykonanc przewodem o 
przckroju co najmnicj 1,5 mm 2 . Wjjskic sciczki politc/.cniowc, 
przcz ktdre plynic prqd o duzym nat?zeniu (np. mi?dzy micj- 
scami la i lb), nalczy „pogrubic" dodatkowym przewodem. 
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Zasilncx powinicn bye umicszczony bezposrednio przy 
wzmacniaczu i polqczony z nim przewodami o duzym prze- 
kroju. 

Wskazanc na schemacie typy tranzystorow mog;j bye w razic 
koniecznosci zastijpione nast^pujqcymi tranzystorami krajo- 
wymi: Tl. T2 — BCI77. T3 — BC108. T4 — BC313A, T5 — 
BC108, T6 — BC178. Jako diody D2 i D3 rnozna zastosowac 
diody: BAYP61. BAYP95 lub BAP795A. Dioda D1 jest dio- 
d«j Zenera. np. typu BZP650-C9V1. 


Tranzystory mocy BDX67 i BDX66 nie majq podobnych 
tranzystorow krajowych. S<| to nowoczcsnc tranzystory mocy 
o ukladzic Darlingtona i dopuszczalnym napi^ciu kolcktora 
do 120 V, maksymalnym prqdzie emitcrowym 10 A oraz 
wspolczynniku wzmocnicnia pr<|dowcgo wi$kszym od 1000. 

R l\ 

( Uk lad uzntacniacza i rysunck pfytki dntkowanej zaczcrpnifto z w/evr. 
..Radiotedmika" (WRL) nr 2119R6) 


■■■■■■■Hi 


Wobuloskop z komputerem 

VV artykulc opisanb sposob \vvkor/.\slania mikrokoniputcra 
COMMODORE C-64 do pomiarow charaktcrystyk cz^stotli- 
wosci ur/adzeri i ukladow clcktroakustycznych. Zamieszczono 
sclicuiaty ukladow pomocniczyclt niczbcdnych do wykonywania 
pomiarow. 

Niewielu amatorow clcktroakustykow mu mozliwosc spraw- 
dzenia efektow swoich prac w sposob lepszy, niz ..na stuch”. 
Taka occna wypada raz lepiej raz gorzej, jako, zc nasz sluch 
jest zmyslcm bardzo subicktywnym. Lepiej, jesli dysponujemy 
podstawowymi przyrzijdami pomiarowymi Jednak wykrcslc- 
nie np. rodziny charaktcrystyk cz^stotliwosci urzqdzcnia to 
juz bardzo zmudna praea. Znaeznie lepiej prac$ t$ powierzye 
komputcrowi. 

Autor wykorzystal do lego cclu popularny mikrokomputcr 
COMMODORE C-64 wraz z monilorem i drukarkij umozli- 
wiaj$a) udokumentowanie wynikow. Schcmal blokowy urz«v 
dzenia przedstawiono na rys. I. Przyrzijd ten moze bye bar- 


mgr inz. MAREK KLIMCZAK 

dzo pomoeny podezas doswiadezeri z ukladami zwrotnic clck- 
trycznych (zwlaszcza o nachylcniu wi^kszym niz 6 dB/okt.) w 
zcstawach glosnikowych, lub podezas strojenia obudowy glos- 
nikowcj 7 . otworem. Bada si$ wowczas cfekt ostatcczny w po- 
staci nat?zenia dzwi^ku w funkcji cz^slotliwosci w danym 
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micjscu pomicszczenia, tzn. tarn, gdzie umiescilismy mikrofon. 
Latwo mozna zbadac wplyw poszczcgolnych elemcntow 
/.w rot nicy, mocy doprowadzoncj do poszczcgolnych glosni- 
kow czy tez faz ich przyl^czenia na przebieg charakterystyk. 
Trzeba bowiem pamietac, zc sam pomiar wartosci napi$c na 
zaciskach glosnikow daje niewiele informacji o charakterysty- 
cc czestotliwosci calcgo zestawu, ze wzgledu na znaczne, przy 
rozbudowanych zwrotnicach, przesuniecia faz, zwlaszcza na 
pograniczu S4sicdnich pasm czestotliwosci. odtwarzanych 
przc7 roznc glosniki. 

Schcmat ukladu do badania zestawow glosnikowych jest 
przcdstawiony na rys. 2. 

Jako zrodlo sygnaiu testowego wykorzystano wyjscie ..audio" 



mikrDkomputera. Pojawia sic lam sygnal o zmicniajacci sic 
skokowo, w zaprogramowany sposob, czestotliwosci w intcrc- 
suj^cym nas zakresie pasma akustycznego, o przebicgu troj- 
katnym i o stalej amplitudzie. W filtrze RC pozbawiony jest 
nicwiclkich zaklocaj^cych szumdw pochiidz^cych z eyfrowego 
generatora w komputerze. 

Nastcpny czton, to podwajaez czestotliwosci, poniewaz kom- 
putcr C-64 wyytwarza przebiegi o czestotliwosci tylko do 3,73 
kHz. Jcgo schemat ideowy przedstawiono na rys. 3. 



Dwa wzmacniacze Wl i W2, maj^ce wspolczynniki wzmoc- 
nienia 1 i — 1 tworz4 prostownik dwupolowkowy. Na ksztalt 
jego napiccia wyjsciowcgo nie ma wplywu wartosc napiccia 
przewodzenia diod D1 i D2, poniewaz s<j one stale spolaryzo- 
wane w kicrunku przewodzenia. W wypadku symetryeznego, 
trojk^tnego przebicgu napiccia wejsciowego. skladowa zmicn- 
na napiccia wyjsciowcgo ma rowniez ksztah trojk^tny, leez 
dwukrotnic wi^ksz^ cz^stotliwosc. Nastcpnic zamicnia sic syg- 
nal trojk^tny na w przyblizeniu sinusoidalny, w cclu wyclimi- 
nowania wyzszyeh. nicparzystych harmonicznych. Do lego ce- 
lu sluzy wzniacniacz opcracyjny z nieliniow4 galezi4 ujemnego 
sprzczcnia zwrotnego. Tak przetworzone napiccie wyjsciowc 
otrz>mywanc z komputera jest doprowadzanc do wcjscia ba- 
danego obiektu. Napiccie z jego wyjscia (Iub z wyjscia linio- 
wegc wzmacniacza mikrofonowego na ryys. 2) jest prostowa- 
ne szczytowo. 


Na rys. 4 jest przcdstawiony schemat tego fragment u urz^dze- 
nia pomiarowego. Spadck napiccia na diodzie D3 nie jest 
kompensowany. ale wystepuje on w calym zakresie zmian nu- 
piccia wyjsciowcgo U x prostownika (od —0.35 V do —4.5 V) 
i jest uwzglcdniony w programie obsluguj4cym przetwornik 
analogowo-cyfrowy, do ktorego doprowadzone jest napiccie 
U x . Przetwornik a/c zawarty w komputerze C-64 ma dwie wa- 
dy: nicliniowosc i niejednoznaeznose wyniku (kolcjne pr/e- 
tworzenia tego samego napiccia stalcgo daja raz na jakis czas 
wynik odbicgajijcy nieco od pozostalych). Picrwsza z tyeh 
wad jest usunicta przcz utworzenie w programie wielomianu: 
U, = A + B-x + C*x 2 + D*x 3 + E x 4 + F*x 5 , w ktorym x 
jest wynikiem przetworzenia a/c (0 ^ x ^ 255). Wielomian 
piiltego stopnia hardzo dobrze pr/ybliza napiccie obliezone 
U, do rzeczywistcgo U % w zakresie 50 ^ x ^ 200. Wspolczyn- 
niki A. B, C,... wielomianu zostnly obliezone po dokonaniu 
dokladncgo pomiaru charaktcrystyki x — f(U,) przetwomika 
a/c za pomoc;) dobrego woltomierza i prostego program u. 
Drug4 wade wydiminowano przcz zastosowanie wielokrol- 
nych odezytow (20 50 razy) licz.by x pojawiaj^cej sic cy- 

klicznic na wyjsciu przetwomika a/c i obliczcnic sredniej aryt- 
metyeznej dla kazdej kolcjncj czestotliwosci. Przy pierwszych 
probach tego przyrzqdu powstal jcszczc jeden problem. Pro- 
slownik szczytowy ma dose duzi| stak| czasu (okolo 1 2 s), 

aby zapewnic malq wartosc tetnicnia napiccia wyprostowane- 



go przy najmniejszych czestotliwosciach (10 -r 20 Hz). Wlasci- 
wosc ta powodujc, zc przy naglym spadku charaktcrystyki 
czestotliwosci badanego obiektu komputer obliczalby srcdnii|i 
arytmetyczn4 kolejnych, zmniejszaj4cych sic wykladniczo 
liczb x. podezits, gdy powinicn zaczckac. az liezba ta uslaj sic 
w ezasie. Problem ten rozwiazano rowniez za pomoc4 pregra- 
mu. ktorv po pojawicniu sic kolejnego „schodka” czestotli- 
wosci na wyjsciu ..audio", dokonuje w stalych, krotkich od- 
stepach czasu odczytu liezby x i ,por6wnuje j4 z Iiczb4 z po 
przedniego odczytu. Dopiero wowczas. gdy roznica jest bar- 
dzo mala, wykonuje sic kilkadziesiat odezytow jeden po dru- 
gim i oblieza sic ich srcdni4 arytmetyezmj. Potem za pomoc4 
wielomianu oblieza sic liezbc U,. ktora jest przyblizeniem 
wartosci napiccia U„ logarytmuje sic tc liezbc i zobrazowuje 
na monitorze w postaci kolejnego punktu wykresu. Oczywis- 
cic os czestotliwosci powinna bye rowniez opisana w skali lo- 
garytmieznej. 

Program, wbrew pozorom. jest dose krotki; napisano go w jc- 
zyku ..SIMONS* BASIC", stosowanym chetnic przcz uzyt- 
kownikow komputera C-64 m.in. zc wzglcdu na ulatwiony 
dostep do grafiki. Mozna go oczywiscic rozwinqc, przysloso- 
\vuj4c do wlasnycb potrzcb Iub uczynic zrozumialym dla in- 
nych uzytkownikow. wrcszcic przctransponowac na inny typ 
komputera. 

Wykorzystanie komputera do zlozonych pom i a row jest wiel- 
kim udogodnicnicm tak, zc wklad pracy w skonstruowanie 
niezbednych przystawck i opracowanic program u. sowicic sic 
oplaca. 
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MIERNICTWO 



Oscyloskopy z pami?cia cyfrow^ (2) 


mgr inz. MAREK DRAS 


WYZWALANIE i REJESTRACJA PRZEBIEGOW w OPC 

Paramctry wyzwalania uslala si? w OPC tak, jak w oscylo- 
skopic analogowym, przez wybor poziomu i wybor zbocza 
wyzwalania. natomiast zaleznosc czasu mi?dzy momentcm 
wyzwalania a informactf zapami?tan 4 i zobrazowan 4 na ckra- 
nic jest bardzicj clastyczna niz w oscyloskopic analogowym. 
W oscyloskopic cyfrowym moment, w ktorym nast^pilo wyz- 
wolcnie me musi bye picrwszym zdarzeniem, jakie mozna 


Praca „czuwanic z wyzwalanicm” ulatwia rejestraej? bez do- 
zoru kilku przebiegow. Przy pracy z ezuwaniem OPC pracujc 
bez przerwy przez dowolnie dlugi czas dozoru. Liezba zarejes- 
trowanych przebiegow jest ograniezona jcdynic wielkosciq pa- 
mi?ci. 

SYGNALY i URZ^DZENIA WYJSCIOWE w OPC 

OPC moze ntc tylko zapisywa£ i przedstawiac przebiegi na 
ekranie. Zapami?lane przebiegi w postaci cyfrowej mog«| bye 


i 


o 




przez uklady buforowe i gniazda wielostykowe wyprowadzo- 
ne na zewmjtrz i przekazane do procesora lub ukladu zbiera- 
nia informaeji. Zapami?tanc przebiegi w' postaci analogowcj 
mog;t bye wyprowadzone na zcwnqtrz i zapisanc na rejestra- 
tor/c X-Y. 

Szybkosc pisania jest dostosowana do typowych rejestrato- 







Rys. 12 Wyzwalanic OPC 

a) praca i przedwyzwalaniem (prelriggcr), b) praca Rys. 13. Zasada pracy z czunanifin przy ustalonvm oknie wyznalania i wyznalaniu 

normalna. c) praca z powyzwalaniem (posttrigger) dwuzboczowym /Mtr wgrm^,Hu 


przedstawie na ekranie. Dane wejsciowc mog^ bye zapami?ta- 
ne w dowolnej proporeji przed lub po momcncie w'yzwolcnia. 
jak to przedstawiono na rys, 12a, b, c. Gd> chcc si? zarejes- 
trowac cz?sc pr/ebiegu przed momentcm wyzwolenia nalczy 
wybrac rodzaj pracy przedwyzwolcnic (pretrigger). 
Przedwyzwolenie jest mozliwe, poniewaz OPC bez przerwy 
probkuje i zapami?tu]e przebieg wejsciowy. Wyzwolcnic jest 
zb?dne dla rozpocz?cia rejestraeji. jest ono potrzebnc jcdynic 
jako punkt odnicsicnia. Podobnie, gdy trzeba zarcjcstrowac 
przebieg w jakis czas po wyzwoleniu, wtedy przechodzi si? na 
rodzaj pracy „po wyzwoleniu” (posttrigger). 

Praca z ezuwaniem (rys 13) jest bardzo pomocna, gdy oscy- 
loskop ma samoezynnie zapami?tac jeden lub kilka przebie- 
gow, ktorc mog 4 si? pojawic w dowolnych momentach czasu. 
Praca z ezuwaniem jest mozliwa przez dowolnie dlugi czas, 
gdyz moment wyzwalania jest wyznaezony przez zdarzenic. 
ktore chcc si? za rejest rowac, a nic przez licznik czasu. Ponie- 
waz nie wiadomo. jaka b?dzic polaryzacja przebiegu, ktorym 
chccmy wyzwolic oscyloskop, ustawia si? prac? dwuzboczow;} 
(bislope triggering), a poziom wyzwalania ustala si? z pew- 
nyra „oknem” (trigger level window), tak ze jakikolwick syg- 
nal dotyezony do oscyloskopu, ktory „pojawil si?” w' oknic 
poziomu wyzwalania uruchomi proccs rejestraeji, jak to 
przedstawiono na rys. 14. 


Gknopcaomu 

II JMB 7 

ertg^wanej 

sierckosd 



hnkt / 
wc/wolenta 


Rys. 14. Zasada pracy tty/.»alanej dvmzboczowcj z. oknem wyzwalinia 

row. St^d widac, ze OPC moze pracowac rownicz jako prze- 
twornik a c majacy doskunalc wlasnosci mctrologicznc ukla- 
du wcjsciowego (regulowana czulosc. duza impedaneja) i w 
sposob unormowany wysylajt|cy przetwarzane dane. Cz?sto 
OPC majq do tego celu zegar impulsow probkuji|cych stcro- 
wany z zewn^trz. Obecnic wszystkic OPC majij mozliwosc 
wspolpracy z innymi urzijdzeniami do przetwarzania danych 
za pomocij typowego interfejsu I EC 625. Z sygnalami wyjs- 
ciowymi wis*ze si? jcszcze jedna mozliwosc zastosowan OPC. 
Uzywaji)c pokr?tel przcsuwu plamki mozna r?cznic nakreslic 
na ekranie dowolnq krzywq, zapami?tac ji| i odtwarzac. Uzy- 
skuje si? w ten latwy sposob generator przebiegu dowolnego 
ksztallu. wytwarzajacy sygnaly jednoczcsnic w postaci cyfro- 
wcj i analogowcj. 
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PARAMETRY OPC 

Omowionc zostan4 podstawowc paramelry OPC'. ktorych 
znajomosc pozwala na occn? przydalnosci oscyloskopu, np. 
przy zakupic. 

Najwaznicjsz.ym paramelrcm OPC jest cz9stotliwosc probko- 
wania sygnalu [1. 10]. Im ona jest wigksza, tym szybszc prze- 
biegi mozna zapamigtywac. Maksymalmj cz^stotliwosc sygna- 
lu, jaki mozc zapamiv'tac OPC, definiuje si^ jako wartosc 
rown^ czgstolliwo&i prdbkowania podzicloncj przcz 10. 

Dla dokladnego zapami^lania danego przebiegu liezba pro- 
bek przypadaj<|ca na okres musi bye mozliwic jak najwicksza. 
W praktycc przyjfto, zc gdy w cicjgii jednego okresu jest po- 
branych 10 probek. wystarezy aby przebieg ten odtworzyc bez 
zbyt duzyeh odksztalccri. Podezas odtwarzania przebiegu przy 
malej liczbic pobranych probek powslaja duzc odksztalcenia 
unicmozliwiaj$cc w koricu pomiar. Bl^dy tc nazywa si^ blgda- 
mi przeistaezania. Proccs ten jest przcdstawiony na rys. 1 5. 
C:’9stotliwosc probkowania zalczy od nastawy wspolczynnika 
czasu. st^d lez pasmo zapamiv'tywanych czfktotliwosci jest 
zmienne. Dla najdluzszych wspolczynnikow czasu pasmo to 
wynosi kilka Hz. Ta zmiennosc pasma zapami9tywanvch CZ9- 
stolliwosci jest niekorzyslnq cechq oscyloskopu. Gdy oscylo- 
skop dwukanalowy ma tylko jeden przetwornik a/c, wtedy 
przy jednoczesnym zapami^tywniu przebiegow z obu kanalow 
cz9stotliowsc probkowania przebiegu w kazdym z kanalow 
jest o polow9 mniejsza. Wtedy oczywiscie maleje o polow9 
szerokosc pasma zapami9tywanych cz$stotliwosci i rozdziel- 
ezose w osi czasu. 

Rozdzielczosc przetwornika a/c jest drugim waznym parame- 
trem OPC. Znaj^c ten parametr i jego zmiany w funkcji CZ9- 
stotliwosci probkowania mozna okrcslic dokladnosc z jak4 
zapami9tuje si9 sygnaly. Nalezy zwrocic uwag9, ze im wi^ksze 
S4 rozdziclczoki przetwornikow a/c, tym mnicjsze jest pasmo 
zapami9tywanych przebiegow. Ponadto rozdzielczosc prze- 
twornika nic w pclni okrcsla dokladnosc oscyloskopu. Kurso- 
ry na ckranic znacznic zwi9kszyly dokladnosc pomiarow na- 
pi9C i czasow. Uzytkownik zmieniaj^c r9cznic pozycjt kurso- 
row uzyskujc od razu wyswictlon^ na ekranic wartosc napig- 
cia lub czasu zawartq mi9dzy kursorami. Kursory w OPC w 
odroznieniu od oscyloskopow z pami9ci<| analogowq. dzialaj4 
na przetworzonych na postac cyfrow4 mierzonych sygnalach 
zgromadzonych w pami9ci i st4d uzyskuje si9 duz.4 doklad- 
nosc i tych pomiarow. 

Wiclkosc pami9ci dajc uzytkownikowi informaejt o rodzicl* 
czosci calego oscylokopu w osi czasu. Podzial tej pami9ci na 
bloki o mnicjszej pojemnosci daje mozliwosc zapam^tywania 
i przcchowywania wiclu przebiegow oraz wykonywania obro- 
bek matcmatycznych zapami9tanych przebiegow. O klasic 
OPC swiadezy liezba rodzajow pracy przy pracy pamieciowej. 
Praca z odswiezaniem i praca bicgn4ca jest spotykana we 
wszystkich oscyloskopach. Spotyka si9 rowniez specjalnc ro- 
dzaje pracy umozliwiaj4ce wylapywanic bardzo W4skich im- 
pulsow rz9du kilku nanosekund. Daj4 taki sam efekt pomia- 
rowy jakby cz9Stotliwosc probkowania byla r/9du setek MHz. 
a w rzeczywistosci moze bye nawel bardzo niska, rz.9du Hz. 
S4 to uklady opartc na szybkim woltomicr/u impulsowym z 
pami9ci4, ktory mierzy amplitud9 impulsow i utrzymuje wy- 
nik az do przetworzenia go przcz przetwornik a/c. 

Czas trwania najw9zszych zapami9tanych w ten sposob im- 
pulsow zalezy od cz9stotliwosci probkowania, jednakzc ich 
ksztalt i amplituda jest zapamiatana z pewnym przyblizeniem. 
a produccnci okrcslaja w procentach zdolnosci pomiarowe 
OPC w tym rodzaju pracy. 

Powyzszy rodzaj pracy w pokjezeniu z praca z czuwanicm 
oraz z mozliwoscia automatyeznego wiclokrotncgo rcjcslro- 
wania przebiegow powodujc, zc OPC jest szczcgolnic wygod- 
nym przyrzadcm pomiarowym w tcchnicc impulsowcj. 


Mozliwosc u/yskania roznych momentow wyzwalania i rejes- 
trowania znakomicic ulalwia pracy w takich sytuacjacli, gdy 
od momentu zainiejowania jakiegos proccsu do momentu wy- 
stapienia skutkow. uplywa pewien, nic okrestony blizej odci- 
nck czasu. Stad zakres i sposob ustawiania momentow przed 
i po — wyzwalania nalezy rowniez brae pod uwag9 pr/v occ- 
nie OPC'. W rozbudowanych OPC momenty przed i po — 
wyzwalania S4 wyznaczone przcz liczby zdarzen, a nic przcz 
poziomy napi9c wyyzwalajqcych. 

Rodzaj intcrpolacji jest rowniez wazny, bo ma wplyw na pas- 
mo zapamiytywanych czystotliw'osci i czgsciowq niwclacj? hl^r- 
dow przeistaezania. Zazwyczaj jakosc interpolatora jest occ- 
niana po stopniu niwclacji struktur> punktowej zapaniidanc- 
go przebiegu. Zastosowanie interpolacji sinusoidalnej zwiyk- 
sza pasmo zapamigtywanych sygnalow sinusoidalno-podob- 
nych. W oscvloskonic 2430 lirmy Icktromx zastosowanie tn- 
tcrpolacji typu ~ - wymaga do rckonstrukcji obrazu tylko 

2,5 obroki za okres [10]. 

Rodzajc pracy z obwiedni^, zapamictanie z odchylk4 czy us- 
rednianie umo/liwiaja zapamigtywanie sygnalow obarc/.onych 



szumami lub wylapywanic pojedynezyeh zakloceh nalozonych 
na prz.cbicgi [10]. Zasadniezo dokladnosc OPC jest porowny- 
walna z oscyloskopcm klasycznym, ale w wypadku oscylosko- 
pow z pami9ci4 wigksz4 niz I kB dokladnosci w osi czasu S4 
o wide wi9kszc. 

Dodatkowa kalibrowana ckspansja w osi X i Y dla z.apami9- 
tanych przebiegow umozJiwia pelnicjszc wykorzystanie do- 
kladnosci przetwornika a/c i pami9ci polprzewodnikowej. Dla 
porownania, oscyloskop klasyczny zapewnia dokladnosc w 
osi czasu okolo 3%. a OPC z przetwornikiem l()-bitowym i 
pami9ci4 I K zapewnia dokladnosc w f osi Y okolo 03% i 
0,1% w osi X [I Of. 

Korzyslnq ccch4 OPC pomocn^ do wyprowad/enia zapami9* 
tanych przebiegow S4 dodatkowc gniazda do dol4Czania rejes- 
tratora X-Y lub pamigdi /ewngtr/nej. W nicktorych rozwi4za- 
niach opuszczanic pisakow, przesuw pupieru i rysowanie skali 
pom iarowej jest stcrowanc z samego oscyloskopu [II]. 
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I ublica I . Porownunie wlasnosci OPC o^6locgo /gstosowsnii i z pr/et^ar/unicm danych 


Paramctr i zastosowanic 

OPC* ogolnego zastosowania 

OPC z przelwarzaniem danych 

Glownc zastosowanic 

/jawisku jednorazowe 0 matych cz^stotliwosciach w mcc ha ni- 
ce. biologii, mcdycynie i dek iron ice. Szybkic stany nicuslalonc 
w ukladach cyfrowych 

Szybkic przebiegi w ukladach dektronicznych 

Micjsce pnicy 

W pelni pr/enosny 

Praca tylko w luboralorium 

Liczba zapami$Uinych przebiegow 

1 do 4 

Do okolo 40 

Wicikosc pamivet 

1 do 8000 prdbek 

Do ponad 48 000 probek 

Pasmo zapamidywanveh przebiegow 

20 MM/ lub mnicj (din przebiegow jcdnorazowych) 

Do ponad 1 GHz (z probkowanicin 
sekwencyjnym) 

Liczba rod/ajow pnicy 

Kilka 

Rozbudowany uklad pr/ctwarzania 1 pclna 
wspolpraca z komputcrem 

Ccnu w dolarach 

()d 2lHk) do 10 (KM) 

CXI 20000 do 50000 

Osoba ohslugujqca 

Tcchnik lub inzynicr 

Inzynicr lub naukowicc 


•Ta b I i c a 2 . Ccchy charaktcryslycznc oscyloskop6w /. pumivciq cyfrow^ 


Rtul/aj pracy 

Z.ts.ula dzialania 

Zastosowanic 

Pr/cd-wy/wal.mie 

(Pre-Trigger) 

Dane / pr/etworzonego sygnalu s q stale zapamidywa- 
ne. Moment wvzwolenia jest tylko punktem odniesienia 
i nic powoduje on rozpocz^cia procesu probkowania 

Umozliwia zapamiyunie zdarzeri przed niomentem 
wyzwolcma. uzytcczny zwlaszc/a gdy wyzwolenic 
pojawi sic po zdarzcniu 

Po-wyzwolenic 

(Post-Trigger) 

Moment wvzwolenia jest tylko punktem odniesienia. 
Dane /. pr/etworzonego sygnJu sq zapainidywanc od 
momentu wy/wolenia lub po okreslonym czasic 

Umozliwia zapamiyianic zdarzeri be/posrednio po 
momencic wy/wolenia lub po pewnym zadanym 
czasic t czas ten mo/e bye 0 wide dlu/s/y niz wynika 
z ustawionego wspolczvnnika c/asu 

Praca z czuwanicm 1 wyzwjleniem 
( Babysitting) 

ImpuU wyzwalujqcy rozpoczyua jednora/owy rozciqg 
podstawy c/asu 

Rcjcstrowanie jcdnorazowych. przypadkowych 
przebiegow z zadanymi / gory para met rami syg- 
nalu wyzwalajqcego 

Praca / czuwanicm i z obwicdniq 
(Babysitting, envelope mode) 

Jak powy/ej. Icczdo pamiyci sy wpisy wane wurlosci mi- 
nimalne 1 maksymalne pr/etworzonego sygnalu 

Rcjcstrowanie przypadkowych sygnalow lub ich 
zmian (np. dryft) w wyhrauym odcinku c/asu 

Praca z czuwanicm i automatyeznq rejes- 
traejq typu rejest racja-praca biegnqcu- 
rejestraeja 

( Babysitting, scan-roll-scan) 

Cidy me ma impulsu wyzwalajqcego. oscyloskop pracu- 
je w rodzaju pracy biegnqcej. Z chwila pojawicnia si? 
impulsu wyzwalajqccgo. praca biegnqca zostaje zatr/y- 
mana.a pr/ebieg za warty na ckranie jest 11 a stale prze- 
slany do pumi^ci 

Mozliwoscciqglego kwantyzowania przed 1 po mo- 
mencie wvzwolenia na matych szybkosciach pod- 
slawy c/asu 

Praca z czuwanicm wraz z zapamidywa- 
niem z odchylkq 
(Babysitting. Save on Delta) 

Ustawiana odchylka od zadanego pr/ebiegu wzorco- 
wego 

i 

Ka/dy sygna) wychodzqcy poza odchylky jest zupa- 
miytywuny 

Wyfapywanic wqskich impulsow 
(Glitch-Catching) 

Pr/y pracy z obwicdniq sq wykrywanc zmiany sygnalow 
(jitter) szerszc niz minimalny odsl^p miy'd/v impuLsami 
probkujqcymi. Pr/y innych rcdzajach delcktorow im- 
puUow tiq wylupywanc impuliy 0 minimulnych g zero- 
kosciach 2-8 ns niczalcznic od ustawionego 
wspolc/ynnika c/asu 

Wylapywanie szybkich zmian natozonych na wolne 
przebiegi. Wylapywanie szybkich zmian (glitch) 
w ukladach cyfrowych 

Usrcdnianic i wyglad/anie 
(Averaging. Smoothing) 

NViclokrotne wpisy wanie sygnalow i obrobka danych. 
zgromadzonych w pamiv*ci 

Eliminowanic s/.umow i zakloccri z zapamidywa- 
nych przebiegow. Zwiykszenie dokladnosci po- 
miarow sygnalow z szumami 

Rcjcstrowanie zbioreze danych z oscylo- 
skopu 

(Record Keeping) 

Dune eyfrowe z pumi(d oscyloskopu rnogq bye auto- 
matyeznie wyprowadzanc do urzqdzch zewndrznyeh 

Stale zbicranic danych. wydruk zarcjcstrowanych 
przebiegow, dalsza obrobka zapumiytanych prze- 
biegow 

Pr/elwarzanic sygnalow 
(Signal Processing) 

Dane eyfrowe z pamitci sq dos:ypne dla dalszego przet- 
warzania 

Wyprowad/anic danych i wprowad/anie dodatko- 
wych danych do oscyloskopu. Wsponuganic 
roznych rod/ajow pracy np. usredniania 


Cidv OPC* ma wspolpraeowae / innymi ur/qdzeniami lub w 
ramach system u pomiarowcgo, nalezy wziqc pod uwag$ czy i 
w jaki intcrfcjs jest on wyposazony. Posiadanie zdalnic usta- 
wianych paramctrow umnv wcjsctowych i rodzajow pracy jest 
w tym wypadku rownicz przydatnc. 


ZASTOSOWANIA OPC 

OPC mozna podzielic zasadniezo na dwic grupy ze wzgl^du 
na obszar zastosowari. Sq to oscyloskopy ogolnego zastoso- 
wania i oscyloskopy z przelwarzaniem danych z pomiarow. 
W tablicy l podano porownanic obu grup. 
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T a b I i c a 3 . Zestawienie parametrow OPC roznych firm 


Typ i producent 

Maksymalna 
i minimalna 
cz^stotliwosc 
vprobkowania 

Rozdziel- 

ezose 

(bity) 

Wiclkosc 
pamifei 1 liezba 
zapami^tanych 
przcbicgow 

Rodzaje pracy 
pami^ciowej 

Rodzaje 

probkowania 

interpolacja 

lory 

Doklad- 

nosc 

pomiarow 

napifeia 

czasu 

Wyzwalanie 

Minimalna 

szcrokoil 

apamiftywa- 

nych 

impulsow 

2430 Tektronix USA 

100MHZ+ 
-4- 10 Hz na 
kazdy kanal 

8 

8k 

O, B, OB, U. 
PO 

R.S 

±2,4% 

przed- i po- 
wyzwalanic 

2 nS 

7+ 1 ZPO 

LIN. SIN 

0.01% 

2230 Tektronix USA 

20 MHz-r- 

-20 Hz 

8 

4 k 

O, B, U 

R, S 

3% 

przed- i po- 
wyzwalanie 

100 nS 

3+1ZPO 

LIN 

0,01% 

PM3305 Philips Holandia 

2 MHz* 
•t* 20 Hz 

8 

4 k 
4 

0 , B 

R.S 

LIN 

3% 

0,1% 

przed- 

wyzwalanie 

10 nS 

PM3315E Philips Holandia 

125 MHz 

8 

1 k 

O, B 

R, S 

3% 

przed- 

wyzwalanie 


3+1ZPO 

LIN 

2% 

9400 Lc Croy USA 

t * 

100 MHz 
na kazdy 
kanal 

8 

(dla 100 
MHz) 

128 k 

O, B, U 

R, S 

3% 

przed- i po- 
wyzwalanie 

1 nS z roz- 
dzielczosci§ 
100 pS 

4 

LIN. SIN 

0.002% 

54200 AD Hewlett Packard 

200 MHz 
na kazdy 
kanal 

6 

4 k 

wszystkie 

rodzaje 

uslawiane 

programowo 

R, S 

4,6% 

przed- i po- 
wyzwalanic 

1 nS z roz* 
dziclczoici^ 
10 pS 

4 

LIN, SIN 

0.2% 

4050 Gould Wielka Brytan:a 

10 MHz- 
— 20 Hz 

8 #i 

1 

2k 
4- 5k 
2 4- ZPO 

O, B, U 

R, S 
LIN 

4-3% 

0,1% 

przed- wyz- 
walanie, dwa 
zbocza, okno 
wyzwalania 


Objasnienia skrotow 

Rodzaje pracy pamifriowcj: O — odswiezanic, B — bicgnaca, OB — - z obwiednia, U — usrednianie, PO — pami$tanic z odchylka, W — wygla- 
dzanic, ZPO — zapami$tywany przebieg odniesicnia. Rodzaje probkowania: R — probkowanie w czasie rzeczywistym, S — probkowanie sekwen- 
cyjnc. P — probkowanie sckwcncyjne przypadkowe. Intcrpolatory: LIN — interpolacja liniowa, SIN — interpolator sinuso:dalny 


Przy dzisiejszym stanie techniki OPC nie nadajq si$ do zapa- 
mi?tywania szybkich przebiegow impulsowych, zarowno gru- 
powych jak i pojedynczych. Nie nadaj^ si$ rowniez do zapa- 
mi^tywania skladowych harmonicznych badanych sygnalow o 
duzo wi^kszych cz^stotliwosciach niz sam sygnal. OPC pokry- 
waj^ caly obszar badari przcbicgow o malych cz^stotliwos- 
ciach o okresach sygnalow od dni do okoio polowy mikrosc- 
kundy. Takic problemy spotyka si$ oprocz elcktroniki w mc- 
chanice, biologii, energetyce, akustyce itp. S 3 szczegolnie 
przydatnc do jcdnoczesnych porownan wielu zapami$tanych 
przebiegow na ckranie lampy oscyloskopowej. Poza tym do- 
skonale nadajq si$ do zapami^tywania jednorazowych prze- 
biegow b^d^cych efektem p^kni^c, uderzeri b^dz wyladowari 
elektrycznych. Najnowsze OPC mog^ doskonale wylapywac 
zaktocenia (glitch) rz^du 2 ns w ukladach cyfrowych. Olbrzy- 
mim obszarem zastosowan tych przyrz^dow jest praca w au- 
tomat ycznych systemach testuj^cych i szeroka wspolpraca z 
komputerem i urzqdzcniami rcjestruj^cymi. 

W tablicy 2 zestawiono cechy charakterystycznc OPC w r 6 z- 
nych rodzajach pracy i ich zastosowania. 

PRZEGLAD PARAMETROW WSPOLCZESNYCH OPC 

Najszybszym obccnic (1987 r.) OPC z przetworaikiem o bez- 
posrednim przctwarzaniu jest oscyloskop typu 4070 firmy 
Gould o czestotliwosci probkowania 400 MHz majqcy prze- 
twornik o rozdziclczosci 8 bitow. Moze ona zapamietywac 
przebiegi jednorazowe do 100 MHz (ze zmnicjszon^ doklad- 
nosciq). 

Drugini z najszybszych OPC jest oscyloskop typu PM 3220 
firmy Philips, o maksymalncj cz$stotliwo$ci probkowania 250 
MHz przy rodzielczosci 10 bitow, niezaleznej od cz^stotliwos- 
ci probkowania. Oba wymienione przyrz^dy maja wszystkie 


rodzaje pracy charakterystycznc dla OPC i to W/rozbudowa- 
nej wersji. Maj$ mozliwosc pelnego dokonywania nastaw 
swych parametrow poprzez uklad interfejsu. OPC o cz^stotli- 
wosci probkowania 100 MHz uznawanej obecnie (1987 r.) ja- 
ko standard produkuj^ firmy Tektronix, Philips, Lc Croy, 
Gould i Schlumbergcr. W tablicy 3 podano parametry niekt 6 - 
rych OPC roznych firm. 

Porownuj^c parametry digitajzerow z OPC widac, ze digitaj- 
zery maj^ wi^kszq szybkosc probkowania i wi^ksz^ rodziel- 
czosc. Najdokladniejszym z digitajzerow (10 bitow przy 60 
MHz maksymalncj C 2 ?stotliwosci probkowania) jest progra- 
mowany digitajzer typu 390A firmy Tektronix. Najszybszym 
digitajzerem jest 7912AD firmy Tektronix ze specjalnym prze- 
twornikiem a/c maj^cy maksymaln^, ckwiwalentnq szybkosc 
probkowania 100 GHz. 

W krajach RWPG jedynie w ZSRR produkujc si$ scryjnie 
OPC. Jest to oscyloskop typu C 9-8 maj^cy cz$stotliwsc 
probkowania 20 MHz i rodzielczo££ 8 bitow. Jest to przyrz^d 
z cyfrowo ustawianymi, nastawianymi wsp 6 !czynnikami od- 
chylania pionowego i czasu. Przyrz^d jest wyposazony w in- 
terfejs. 

W latach 1984-1985 pojawify si$ tanie oscyloskopy o cz^stot- 
liwosci probkowania 20 MHz i z przetwomikiem 8 -bitowym, 
maj^ce wszystkie podstawowe rodzaje pracy OPC. St* to oscy- 
loskopy PM 3302 firmy Philips, 4030 firmy Gould, HM208 
firmy Hameg. Ostatnio najwi^ksze firmy produkuj^ce oscylo- 
skopy — Hewlett Packard, Philips w 1985 r., Tektronix w 
1986 r. wprowadzily nowe rodziny oscyloskopow zwane oscy- 
loskopami cyfrowymi (digitizing oscilloscope). S 3 to: seria os- 
cyloskopow 5400 firmy Hewlett Packard, seria oscyloskopow 
1 1400 firmy Tektronix i system PM 3360 firmy Philips. Te os- 
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Rys. 16. Oscyloskop cyfrowy typu 541 lOD firmy Hewlett-Packard 


cyloskopy maji| inny niz dotychczas wygl^d i nowc wlasnosci 
[1,8] jak to widac na rysunku 16 przedstawiaj^cym oscylo- 
skop typu HP54HOD firmy Hewlett Packard. Wszystkic pa- 
rametry oscyloskopow nastawialne za pomoc^ klawiatury 
luh programowo wg tzw. ..menu". 

Oscyloskopy nic maj^ pokrqtcl ani przclqcznikow spotyku- 
nych w dotychczasowych rozwi^zaniach konstrukcyjnych. 
Maj^ tylko jedno luh dwa duze pokr?tfa do ustawiania da- 
jnych lub kursorow. Jako pole odezytowe sluzy kineskop, ktd- 
ry moze bye kolorowy. Wszystkic nastawy dzielnikow wejs- 
ciowych sterowane przcz magistral? pol^czona z kompulc- 
rcm. Wiclkdsci sygnalow przesuwu zadawane s$ przez prze- 
tworniki c/a. Wcjscie toru Y obsluguji* sterowane cyfrowo 
uklady przedwzmacniaczy. Warunki wyzwalania wyznaczajq, 
oprocz sygnalu zewn?trzcngo lub wewn?trzenego, programo- 
wo ustawianc uklady sprz?gaj«icc i uklady ustawiania pozio- 
mu wyzwalania. Gcncratorcm podstawy czasu jest zegar 
kwarcowy z dzielnikami. ktore steruj** pracq przetwornika a/c 
i pamicci. Wszystkie bloki oscyloskopu $a sterowane przcz 
magistral? z procesora. Oscyloskopy o takiej strukturze sq 
przyrz^dami o bardzo dobrych, nic spotykanych dotqd wlas- 
ciwosciach pomiarowych. Pasmo przenoszenia wzmacniaczy 
wcjsciowych wynosi do l GHz w zalcznosci od wcrsji, a jeden 
z typow ma pasmo 20 GHz (typ HP54120T). 

Liczba kanalow wcjkiowych przy uzyciu multiplckscra moze 
wynosic 16. W zasadzic oscyloskopy te sq wyposazone w 
uklady przetwomikow a/c z probkowaniem sckwcncyjnym ty- 
pu przy pad kowego. Przyrz^dy tc sq wyposazone w uklady 
probkujqce z malym bl?dem appertury oraz w bardzo precy- 
zyjnc analogowc uklady wyzwalajqcc. Stqd uzyskujc si? bar- 
dzo prccyzyjnc probkowanie t rodzielczosci^ 10 ps. Wbudo- 
wany procesor umozliwia bardzo duz.4 -liczb? rodzajow pracy 
i przedstawiania wynikow pomiarow. S4 to m.in.: automa- 
tycznc pokazywanic parametrow impulsow. ekspozycja odcin- 
kow czasu. pomiary sygnalow przed momentem wyzwalania. 


Rys. 17. Zcstaw przyrz^dow typu „PC Instruments” f-my Hewlett Pac- 
kard 



usrednianie przebiegow. wylapywanic wolnych zmian sygna- 
I6w, przedstawianie pojedynezyeh impulsdw wraz z cistgami 
impulsow przy zachowanej rownomiemej jasnosci. praca z ru- 
chomymi znaeznikami czasu i napi?cia wraz z zadanym przez 
menu programcm pomiarow. Na ekranie. oprocz przebiegow 
wvswictlanc s§ wyniki pomiarow, dodatkowc informaeje, 
wspolczynniki skali itp. Oscyloskop moze dodatkowo praco- 
wac jako analizator stanow logicznych o duzej szybkosci. 
Wszystkic wyniki pomiarow mogq bye wyprowadzanc na zc- 
wn^trz, jak rownicz. prz.yrzqd moze bye z zcwn«|trz stcrowany. 
Oscyloskopy, eyfrowe jak widac z powyz.sz.ych opisow, no- 
wymi najbardziej dokladnymi przyrz^dami oscyloskopowymi 
o najwi?kszych dotychczas mozliwosciach pomiarowych. 
Wprowadzenic tego typu oscyloskopow jest spowodowane co- 
raz wi?kszymi wymaganiami. jakie stawiaj^ coraz sz.ybsze i 
coraz bardziej rozbudowane uklady eyfrowe. Badanie ich sta- 
jc si? coraz trudmejsze, a liczba parametrow do jednoczesne- 
go badania wzrasla. Stosowanie klasycznych oscyloskopow 
lub analizatora stanow logicznych stajc si? w tych wypadkach 
nicwystarczaj^cc, zwlaszcza przy pomiarach czasu, dryftu cz?- 
stotliwosci i przy pomiarach szybkozmicnnych przebiegow 
impulsowych. Trzcba doda?, *c ceny tego typu o$cyloskop6w 
nie s«i wysokic, wynosz^ okolo 10 tys. dol. (oscyloskopow sc- 
rii 5400 firmy Hewlett Packard) i to przy bardzo korzystnym 
stosunku ccny do ofcrowanych wlasnosci przyrz^du. 

Nalczy rownicz wspomniec o nowej rodzinie przyrz^dow po- 
miarowych, sterowanych calkowicie przez komputery osobiste 
tzw. PC Instruments [13]. Wprowadzila je w 1986 r. firma 
Hewlett Packard. Wykorzystuj^c powszechnosc wyst?powania 
komputcroy osobistych klasy IBM PC XT i AT powstala ro- 
dzina nowych przyrz^dow pomiarowych. Obccnic tego typu 
rodziny przyrz^dow wprowadzily rownicz firmy Siemens i Ze- 
nith (USA). 

Rodzin? przyrz^dow tworzij multimetr, cz?stotliwosciomicrz, 
generator funkcji i m.in. oscyloskop cyfrowy. Przymjdy tc 
rozniq si? wyglqdcm od powszcchnic spotykanych modeli. 
Majq ksztalt jednakowych pudelck wyposazonych jedynie w 
gniazda wcjscicwc lub wyjsciowe (rys. 17). Omowiony zosta- 
nic oscyloskop typu 61016A jako reprezentant tej grupy przy- 
rz^dow [14]. 

Polcm pomiarowym, a jcdnoczesnie polem zawieraiacym in- 
formacj? o wartosciach poszczegolnych nastaw i rodzajach 
pracy jest ekran komputera osobistego. Komputer spelnia 
funkcj? slerownika ealego oscyloskopu. Nastawy oscyloskopu 
mozna dokonywac programowo za pomoc^ klawiatury lub 
przy uzyciu komputcrow z ekranem dotykowym (HP Vectra, 
HP 150) po prostu dotykaji|c odpowicdnich pol na ekranie. 
Oscyloskop jest przeznaczony zarowno do uutomatycznych 
pomiarow w systemach, jak i do pomiarow jcdnostkowych. 
Cz?stotliwosc probkowania wynosi 50 MHz, a rodziclczosc 8 
bitow. 

Oscyloskop 610/6A ma w pclni programowalnc wszystkie pa- 
rametry. Dodarkowo przyrz^d ma nast?puj^cc ccchy: auto- 
malyczne skalcwanie przedstawianego na ekranie przebiegu 
napi?cia i czasu. automatyezn^ regulacj? poziomu wyzwala- 
nia. automatyezn^ kalibracj? wszystkich parametrow, odezyt 
bezposrcdni wynikow pomiarow dokonywany za pomoc^ 
kursorow, automatyezny pomiar i wyswictlanic podstawo- 
wych parametrow zapami?tanego przebiegu. Cena tego oscy- 
loskopu, jak i wszystkich przyrz^dow z rodziny sterowanych 
przcz komputery, jest nizsza niz przeci?tnego klasycznego 
przyrz<|du, a parametry i wlasnosci pomiarowe o wiele wyz- 
sze. Firma Tektronix wprowadzila w 1986 r. uniwcrsaln^ ka- 
mer? DCSOl przetwarzajj|C4 na postac cyfrowy przebiegi wy- 
swietlane na ekranie klasycznego analogowego oscyloskopu 
[ 11 ]. 

Przebiegi w postaci cyfrowej s 4 nast?pnie przesylane do kom- 
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putcra klasy IBM PC XT/AT. Kamera zawiera fotoczuty 
przetwornik / ukfadow sprz?zonych ladunkowo (CCD), zto- 
zony z matrycy 490 x 384 clcmcntow.. Ponicwaz obraz przc- 
biegu jest optycznic sprz?zony z przetwornikiem, przez to jest 
zachowanc rzcczywiste rownolcglc optyezne probkowanie. 
Stijd tez pasmo przctwarzanych przebiegow wyznacza sam os- 
cyloskop, a nic kamera. Producenl podaje. zc przy zastosowa- 
niu kamcry z oscyloskopami z lampq mikrokanalikowq typu 
7104 lub 2467 uzyskujc sic zapami?tywanic przebiegow jedno- 
razowych z odpowiadajqcq cz?stotliwosciq probkowania 250 
GHz. Program w komputerze umozliwia latwc manipulowa- 
nic zapami?tanym przebiegiem by go wyswictlic, poddac dal- 
szej obrobce, przeslac do pami?ci masowcj lub wydrukowac. 
Mozna zapami?lywac rownicz przcbicgi wraz z informaejq o 
jego jasnosci. Dzi?ki temu kamera DCSOl umozliwia uzyska- 
nic rozdzielczosci 10 razy wi?kszcj niz oko ludzkic. Przcbicgi 
zapami?tane sq przedstawiane na ekranie komputera. Kamera 
jest sprzedawana w komplccie z pakictem z ukladami do za- 
pami?tywania przebiegow. ktory dolqcza si? do komputera. 

TENDENCJA ROZWOJOWA W TECHMCE OSCYLO- 
SKOPOWEJ ZWI.^ZANA Z ROZWOJEM CYFROWYCH 
MEIOD ZAPAMIIvTYWANIA I PRZETWARZANIA 
SYGNALOW 

Wplyw techniki cyfrowej na oscyloskopy jest coraz wi?kszy. 
W ciqgu ostatnich szesciu lat (1981-1987) dziesi?ciokrotnemu 
powi?kszeniu ulcglo pasmo zapami?tywanych cz?stotliwosci w 
OPC. 

Uzyskanic przetworzonego na postac cyfrowq sygnalu wejs- 
ciowego oscyloskopu spowodowalo, ze taki sygnal stal si? 
mozliwy do dalszcj obrobki. Dotychczas taka obrobka, ale 
dla przebiegu nie przetworzonego, sprowad 2 ala si? do sumy 
lub ilorazu dwu przebiegow. Otworzonc zostaly nowe mozli* 
wosci pomiarowe oscyloskopu. 

Jednym z efektow post?pu w dzicdzinic cyfrowej techniki os- 
cyloskopowej jest tendeneja do powolnego (na razie) climino- 
wania lampy oscyloskopow cj i zast?powanie jej wskaznikiem 
ciekfokrystalicznym, oczywiscic tarn, gdzic to mozliwe. Lam- 
pa oscyloskopowa jest najwi?kszym, najdrozszym, najdclikat- 
nicjszym i bardzo niewygodnym elementem oscyloskopu. Cie- 
klokrystaliczne pola odezytowe majq male gabaryty przy du- 
zym polu pomiarowym, sq zasilane z niskich napi?c i pobiera- 
jq malo mocy. Sq przystosowane do bezposredniego stcrowa- 
nia przez uklady cyfrowe Sq coraz tarisze ze wzgl?du na ma- 
sowq produkcj?. Dajq bardzo wyrazny i kontrastowy obraz, 
szczegolnie przv silnym oswietleniu. 

W przyszlosci oscyloskopy powszcchncgo uzytku b?dq budo- 
wane z duzym udzialem przetwarzania cyfrowego i stqd 
otwicra si? mozliwosc zastosowania innego wskaznika. Obec- 
nic spotyka si? pierwsze scryjnie produkowanc oscyloskopy 
cyfrowe z ckrunami cicklokrystalicznymi. Sq to oscyloskopy 
firmy Scopex o nazwie Voyager (rys. 18) czy oscyloskopy z 
multimetrem firmy BBC Gocrz typu M2050 Oscyloskopy te 
sq przcznaczone do pracy w pasmie do kilkudziesi?ciu kHz. 
Ponadlo firma Crcalec GmbH z Berlina Zach. wyprodukowa- 
la w 1986 r. dwukanalowy oscyloskop cyfrowy typu SC 01 
wiclkosci r?cznego kalkulalora majqccgo cz?stot!iwosc prob- 
kowania 20 MHz i rodziclczosc 7 bitow oraz bardzo rozbu- 
dowany uklad pomiarowy. Pozostalc wyymicnionc przyrzqdy 
sq wiclkosci ksiqzki i wazq okolo 3 kg z bateriami zasilajqcy- 
mi. Dajq obraz zlozony z punktow. Wadq tych oscyloskopow 
jest mala rodziclczosc pola odezytowego (256 x 128 punk- 
tow). Wada ta na pewno b?dzie usuni?ta w nowych konstruk- 
cjach. 

Oczywiscic wyparcie lamp oscyloskopowych nie nastqpi szyb- 
ko i we wszystkich wypadkach jednak nalczy si? liezye, zc 
proces ten b?dzie narastal w najblizszych latach. Nalezy tu 
rownicz wyjasnic, jak odnosi si? uzytkownik do nowego spo- 


Rys. 18. Oscyloskop 1 cicklokrystalicznym polcm pomiarowym 





sobu pomiaru oscyloskopem. ktory wskazujc na ekranie cic- 
klokrystalicznym tylko przebieg przetworzony i zapami^tany. 
Wspolczcsnc rozwiqzanie ukladow' cyfrowych i wygodny do 
sterowania wskaznik w zasadzic niwelujq wrazenie odnoszone 
przez uzytkownika, ze jest oscyloskop innego rodzaju. Na ck- 
ranie bez przerwy jest przedstawiony sygnal wcjsciowy, ale juz 
po przctworzeniu na postac cyfrowq i wyswictlony w postaci 
ciqgu punktbw na ekranie. Zapami?tanie na stale danego 
przebiegu nast?pujc po rozkazie opera tora. 

Oscyloskopy z pami?ciq cyfrowq, jak wynika z powyzszyeh 
informaeji, znajdujq si? w slanie bardzo szybkiego rozwoju! 
Ich parametry i funkcjc pomiarowe rozszerzajq si? bardzo 
szybko. Najwazniejszym obecnie parametrem w rozwoju tech- 
niki oscyloskopow^ cyfrowych jest szybkosc rejestraeji przebie- 
gow. Pozostale parametry OPC osiqgn?ly obccnic taki po- 
ziom, ze nie ograniczajq stosowania oscyloskopow, a wr?cz 
czyniq je nar/?dziem pomiarowym znaeznie przewyzszajqcym 
oscyloskop klasyczny w zastosowaniu do wspolczcsnych 
problcmow pomiarowych. Rozwoj OPC odbywa si? w wiclu 
kicrunkach i jest bardzo szybki. Stqd przemiany w tcchnicc 
pomiarow tym przyrzqdem sq znaezne i czyniq go przydat- 
nym w najbardziej skomplikowanych warunkach, a jedno- 
czesnie stwarzajq nowe mozli wosci pomiaru. 
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mgr inz. CZESLAW GRYZIO 

Generator kraty 

Generator wytwarza bialq krat? na czarnym tie w trzech pas- 
macb telewizyjnych. Mi wielc zastosowan w scrwisic odbiorni- 
k6w c/arno-bialvch i kolorowych, stcrujac poprzcz przcwod 
koaeentryezny, wejicie antenowc tclewizora. 

Impulsy synchronizacji poziomej wytwarza uklad scalony 
US1, ktory zawicra generator i uklad rozniczkuj^cy, wytwa- 
rzaj^cy impulsy synchronizuj<|ce A i B o czasic trwania okolo 
8 ps i okrcsic 64 ps. Uklad scalony US4 wytwarza impulsy 
synchronizacji pionowcj i sklada si? z dwoch uniwibratorow. 
Ujcmnc zboeze impulsu synchronizuj^ccgo B pobudza picrw- 
szy z nich, ktory wytwarza impuls o czasic trwania okoto 20 
ms. Ten z kolei uruchamia drugi generuj<tcy impuls synchro- 
nizacji pionowej o czasie trwania T = 160 ps. Sprz?zenie 
zwrotne z wyjscia 13 do wej§cia 1 uniemozliwia ponownc 
wyzwolcnic przed uplywem czasu 20 ms. 

Uklad scalony US5 wytwarza impulsy tworz^cc linie pionowe 
i zawiera rowniez dwa uniwibratory. Uniwibrator pobudzany 
przebiegiem B przez polqczeuje wyjscia 4 /. wejsciem 2 pracujc 
w ukladzie generatora. Generator ten wytwarza impulsy o ok- 
resie 4 ps pobudzaj^c drugi uniwibrator, ktory wytwarza im- 
pulsy o czasie trwania okolo 0,2 ps. Cz?stotliwosc pracy ge- 
neratora wyznacza liczb? linii pionowych, zas dlugosc impul- 
su drugiego uniwibratora szerokosc linii pionowcj. Przcbieg B 
w tym ukladzie spdnia funkcj? synchronizuj^ pojawianic si? 
impulsow linii pionowych w stosunku do impulsow synchro- 
nizacji poziomej. Uklad scalony US6 wytwarza impulsy linii 
poziomych i podobnie jak uklad scalony US4 zawiera dwa 
pokjezone zc sob$ uniwibratory. 

Impuls synchronizacji pionowcj D dohjezonv do wejscia I po- 
wodujc pojawicnic si? linii poziomych zawszc w tym samym 
miejscu na ekranic odbiomika tclcwizyjncgo. Picrwszy uniwi- 
brator dostareza impulsy o czasic trwania okolo 1,7 ms, ktory 
to czas wyznacza liczb? linii poziomych. Drugi uniwibrator, 
pobudzany przebiegiem z wyjscia picrwszego uniwibratora, 
gcncrujc impuls o czasic trwania wi?kszym od 64 ps. Zasto- 
sowanie bramki z ukladu sealonego US3 o wyjsciu 6 umozli- 


wia skrbccnic tego czasu do okresu trwania jednej linii pozio- 
mej. Bramka ta w czasie, kiedy trwa impuls linii poziomej i 
po pojawicniu si? impulsu synchronizacji poziomej B, konezy 
generowanie impulsu linii poziomej. Przcbieg C doprowadzo- 
ny do wcjkia 3 (US6) konezy generowanie impulsu przez 
picrwszy uniwibrator w momcncic wybicrania kolcjncgo polo- 
brazu. 

Pol^czenic wyjscia 5 (US6) z wejsciem 2 powoduje automa- 
tyczne wyzwolcnic picrwszcgo uniwibratora w momcncic, gdy 
zostala wygencrowana linia pozioma. Trzy bramki ukladu 
sealonego US2 z wyjsciaini 6, 8, 11 poprzez polijczcnic z wyjs- 
ciami Q i Q uniwibratora gcneruj4cego impulsy linii piono- 
wych oraz przez doprowadzenie sygnalow synchronizacji po- 
ziomej A i B umozliwiaj^ uzyskanic przebiegu B w czasie 
trwania impulsu synchronizacji pionowej i przebiegu A w cza- 
sic wybierania polobrazu. 

Wyjscic 6 bramki ukladu sealonego US2 wysterowuje wtornik 
emiterowy, podobnie jak bramka ukladu US3 z wyjsciem 8, 
ktora realizujc sum? logiezns impulsow linii poziomych i pio- 
nowych. Wtornik z tranzystorem T1 stcruje poziomem ampli- 
tudy generatora w.cz., ktorego kolejnc harmoniezne wytwa- 
rzajs obraz kraty wc wszystkich pasmach telewizyjnych. Po- 
tenejometr 10 kO rcguluj^cy potenejal bazy tranzystora T2 
ma wplyw na wiclkosc i proporeje amplitud tych harmonicz- 
nych. Schcmat zasilaeza 4* 5 V zostal pomini?ty jako ogolnic 
dost?pny w wiclu opracowaniach. 

Wazniejszc clementy 
Rczystory 

MLT o mocy 0,125-0.250 W. 

Kondensatory 

Obwodu generatora w.cz.. jak rowniez pozostale do wartosci 
15 nF ceramiczne. 

Cewki 

LI, L2 — srednica 0 6 mm. dlugosc 5 mm, grubosc przewo- 
du I mm, liezba zwojow 4, odleglosc mi?dzy cewkami w po- 
lozcniu wsp6losiowym l mm. 

LITERATURA 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROW* 


— % 

Mikrokomputer CA80 — opis sprz^tu mgr inz. STANISLAW GARDYNIK 


/.godnie t wc/.esniejs/q /apowicd/iq podajcmy dokumcntacjv 
mikroproccsornwcgo sterownika CA80 opracowanego i ofiro- 
wanego przez firing „MIK — Stanistaw Gardynik” ul. Obzo- 
wa 68 05-090 Kaszyn. Storownik fen, jako tam system mikro- 
pruccsorowy, moic bye podstawq do konsfroowania wlasnych 
urzqdzcn prze/ nas/ych czvtclnikow. 

Redakcja 

Zalqzki firmy MIK powstaly w 1981 r. kiedy lo opracowalcm 
moj pierws/.y mikrokomputer SA80. Pojawil siy on na jarmar- 
ku perskim w Warszawic w czasic, kiedy na zachodzic zaezety 
robic karicrv zabawki typu ZX80, ZX81. Pam ic lam, zc napi- 
salcm 30-stronicowq dokumentueje i bylem z mojego kompu- 
tcra bardzo dumny. Spotkalo mnie rozczarowanic. gdy SA80 
ze swojq rewelacyjnq. jak mi s»c wowczas wydawalo doku- 
mentaeja, oka/al sic dla wiclu u/ytkownikow ban era nic do 
pokonania. Dwa lata po/nicj opracowalcm nastvpnq SA80 o 
nazwic CA85. 

Osicmdzicsivciostronicowa dokumentaeja lego niikrokompu- 
tera byla dla przccictnego elektromka rowmez „czamq ma- 
giq‘\ Dos/edlem wowczas do wniosku. zc poziom wiedzy wie- 
lu clektromkow-hobbyslow jest zbyl niski: budujqc swojc pry- 
milywne ur/.qdzcnia metodq „uda sic — nic uda sic** nic po- 
trafiq uruchomic proslcgo system u mikroprocesorowego. 

Wpadl mi wowczas do glowy pomysl napisania dokumentaeji 
mikrukonijuiUTU od podstaw, znkludujqc. ze odbiorca posia- 
da tylko wstcpnc wiadomosci. na poziomic szkoty podstawo- 
wej. zc nic /na takich pojee jak napiccie. prqd. prawo Ohma i 
jeszcze nic wic. jak wyglqdu rezystor. Szybko policzylcm, zc 
polcncjalny krqg odbiorcow kotnputcra, to kilknnascic inilio- 
now mlodych lud/i. 

Zrezygnowalun z pracy w PAN i zatozylcm prywalnq firmc 
komputcrowq. 

W wyntku dwulcinicj, intcnsywncj pracy, powstal komputer 
CA80 wraz / obs/ernq. szcsciotomowq dokumentaeja. Na 
podstawic opinii licznych uzytkownikow mogc kazdemu czy- 
tclmkowi ,.Re** rad/tc. z c jezeli choc szybko i tanio poznac 
niezwykty swiat mikrocleklroniki, to CA80 jest najlcpszym do 
tego cclu mikrokomputcrcm. C'A80 ulatwia /rozumicnic, jak 
dziala mikrokomputer i jak wykorzystac mikroclckironikc do 
cclow stcrowania i kontroli. 

Dokumentaeja CA80 zaklada, zc odbiorca potrali czytac i lo- 
giezme myslcc — nic sq wymaganc wiadomosci z zakresu 
clcklroniki i mikroclcktmniki. 

OPIS BUDOWY CABO 

CASO to mikrokomputer pr/eznaezony do stcrowania rozny- 
mi urzqdzcniami. Jego mozgiem jest spccjalny program zarzq- 
dzajqcy, zwany przcz fachowcow MONITOR I M. Program 
ten umozliwia pisanic i uruchamiamc wlasnycli programow. 
realizujc prostq komunikaqjc z klawiaturq. wyswictlacvcm i 
magnetofoncin ora/ /egar czasu r/cczywislcgo. Mikrokompu- 
tcr wspolpracujc z ka/dyin magnctofoncm. a programujc sic 
go w iczyku asem blent. 

Schcmat blokowy C'ASO przcdstawiono na rys. I. 

Jak widac. z syslcmem CA80 komunikujemy sic za pomocq 
kluwiutury s/.csnastkowcj 


Informaeje i>d CA80 odczytujcmy na wyswietlaczu siedmio- 
segmentowym. W podstaw cc U9 musi bye umicszc/ona pj- 
mice EPROM / programcm MONITOR A (2 kB). zas w pod- 
stawee UI2 musi bye pa mice typu RAM. 

W tablicy I pr/cdstawiono rozne warianty konfiguracji pa- 
micci na plytcc stcrownika. a w tablicy 2 — sposob ustawie- 
nia zwor. 

Schcmat zasilaeza CA80 przcdstawiono na rys. 2. Napiccie 
5 V zabczpiecza stabilizator scalony UL7505, zas napiccie —5 
V dla potr/cb ukladu stcrowania magnctofoncm zapewnia 
dioda Zenera DZ. 


T a b I i c a I . Koaiiguraeje ukladow scaJonyck pamifei 


Pokmnow 

2 kB 

4 kB 

8 kB 

16 kB 

EPROM 

2716. 2516 

2732 

2764 

27128 

RAM 

6! 16. 6117. 2016 

— 

6264 

— 


T a bl i c a 2 Pot^czenic zwor 


PdqcTenic 

Typ pamicci 

A— C 

2716. 48Z02 

A — D 

2732. 2764, 6264 

A — B 

6116. 2016. 48Z02 
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Nu rys. 3 przcdstawiono schcmat wyswictlacza, a na rys. 4 
jcdnostke ccntralnq CA80. 

Sygnai wyjsciowy genera to ra kwarcowcgo (8 MHz) jest dop- 
rowadzany do wejscia B lieznika U3. Na wyjsciu QB otrzy- 
mujemy zatem sygnai o czpstotliwosci 4 MHz i wypelnieniu 
1/2. Sygnai ten jest ksztaltowany nast^pnie w ukladzie zlozo- 
nym z bramki U2 oraz tranzystora Tl. 

Cel ksztaltowania, to podnicsicnic wysokiego poziomu logicz- 
nego tak, aby spclniony byt warunek: 

= 4 -4 v ("a wyjsciu QB jest V OH = 3.6 V) 
przy czym: V nKlnlln , — minimality wysoki poziom logiezny dla 
wejscia zegarowego <I>. 


Z rys. 4 widac. ze sygnai gcncratora kwarcowwcgo (8 MHz) 
jest dziclon y prze z: 16(U3)I0(U5)100(U6) = 16000 
Na wejsciu NMI otrzymujemy zatem cz^stotliwosc 


<t> 


8MHz /%rlll 
i^nrirY kHz 


NMI 16000 


SYPCU50 


tw 






S*3C3M 



il A Y/ 


IT 


Yi Y4 YJ 
020 74U5 

Oekoar *ui«ietkicia 


W przerwaniu NMI jest obslugiwany wyswictlacz siedmioseg- 
mentowy oraz zegar czasu rzeczywistcgo. 

Uklady U18, U19, umozliwiajit sprz^towi* realizacj? pracy 
krokowcj. Dzi^ki temu program zapisany w CA80 mozna wy- 
konywac rozkaz po rozkazie. Przez. uklad UI5 gcncrowany 
jest krotki sygnai dzwiv'kowy przy kazdym nacisni^ciu klawi- 
sza. Sygnai WR doprowadzony przez bramkv* U2 do wejscia 
B ukladu UI5 uniemozliwia przypadko 
we generowanie impulsow na wyjsciu Q. 
Jest to mozliwe w cyklu maszynowym 
INTA obsluguj^cym przerwanic masko- 
walne I NT. 

Mikroproccsor Z80 przyj mujc przerwa- 
nie maskowalns INT, gdy INT = 0. tzn. 
reagujc na niski poziom sygnalu wejscio- 
wego. 

Uklad U17 ustawia INT = 0 wraz z na- 
rastaj^cym zboczem sygnalu INTU . W 
procedurzc obslugi przerwania INT moz- 
na zatem latwo zlikwidowac zgloszcnic 
przerwania, generuj^c impuls na wyjsciu 
RESI dekodera U16. 

Obszar pamiv*ci mikroprocesora Z80 po- 
dziclono na cztery bloki po 16 kB (rys. 
5). Do kazdej z. podstawek U9, U10, 
Ull, U12 dochodzi jeden strob z deko- 
dera U4 — okreslaj^c tym samym adres 
pocz^tkowy 0000H dla U9. 4000H dla 
U10. 8000H dla Ull i C000H dla U12. 


C6YPS3 

NSA1563 

ns a use 



Rys. 3. Schemat ukladu 
wvswictlac/a systemu CA80 





Kys. 4. Schcmat jednostki centralnej systemu CA80 
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Rys. 5. Schemat ukl ifei systemu CA80 


Przy kazdej podstawee przewidziano 
cztery punkty lutownicze A. B, C. D. 
Li|cz«|c tc punkly mozemy wloiye do 
CA80 rdznc uklady popularnych pami^- 
ci. Na rysunku przcdstawiono to liniq 
przerywani|. 

Na rys. 6 przcdstawiono port systemowy 
CA80. 21a jego posrcdnictwcm obslugi- 
wana jest klawiaturar wyswietlacz i mag- 
nctofon. Klawiatura CA80 jest zbudowa- 
na z matrycy. 3- 10 widoczncj na rys. 7. 
Matryca ta jest stcrowana przez dekodcr 
U1 oraz linic wcjsciowe PA4, PA5, PA6 
ukladu U7. 

i 

Uklad wyswietlania przcdstawiono na 
rys. 3. Jak widac. dekodcr U20 jest stc- 
rowany liniami PC7. PC6, PC5 ukladu 
U7. Na liniach portu PB jest ustawiany 
siedmiosegmentowy kod znaku do wy- 
swietlcnia. 

Na rys. 6 przcdstawiono lakze interfejs 
magnelofonowy. Jezeli PC4 = 1 * na mag- 
nctofon jest zapisywany sygnal o cz^stot- 
liwosci F = 3.5 kHz (zapis 1). Jezeli zas 
PC4 =0, to na magnetofon zapisywany 
jcstsygnal o cz^stotliwosci F = 0 Hz iza- 
pis 0). 



Rys. 6 . Schema! portu systemowego i ukiadu wspdtprtcy /. magnetoionem systemu C A 80 
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Odezyt z magnetofonu jest dokonywany przez filtr pasmowy 
zbudowany z ukladu UI4 (Fo = 3.5 kHz) oraz uklad U15 za- 
mieniajijcy przebieg o cz^stotliwosci F=3,5 kHz w wysoki 
poziom logiezny. Brak sygnalu F = 3.5 kHz powodujc usta- 
wieriie Q = 0. 


Rys. 7. Uklad klawiaturv s/esnastkowej CA80 
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— naa—r - in mansas— — 

mgr inz. LEON KOSSOBUDZKI 


Odbiornik telewizji kolorowej Elektron 738D ( 2 ) 


Na rys. 6 przedstawiono schemat ukladu odchylania, ktory 
nie jest omawiany, poniewaz nic rozni si? od znancgo juz 
ukladu stosowanego w OTVC Rubin 714. 

Uwidocznione na rys. 7 uklady zbieznosci. zespolu odchylajs*- 
cego oraz uklady pfytki kincskopu sq prostc i omawiania nic 
wymagaj^. 

Blok chrominancji U2 (rys. 8) typu BCI-1 rozni si? od 
uprzednio stosowanego bloku BC-2 (R-7 14) zastosowaniem 
grubowarstwowych ukladow scalonych hybrydowych, malo u 
nas znanych. Przetwarza on modulowane w cz?stotliwosci 
sygnaly i Tr.y na sygnaly, odpowiadaj^ce skladowym 
obrazu niebieskiej, czerwonej i ziclonej (U^y, U r . y i LI G . Y ). 
Oznacza to koniccznosc wydzielenia w nim podnosnych f«. v i 
f R . v , przejscia z wyst?pujqcych kolejno sygnaldw niosqcych in- 
forraacj? o kolorzc na informacj? wyst?puj^c^ jednoczesnie, 
detekcji sygnalow o cz?stotliwosciach podnosnych. wzmocnie- 
nia uzyskanych po detekcji sygnalow roznicowych U B . Y i 
U R . Y , uformowania sygnahi U G . Y oraz sygnalu luminaneji U Y . 
Sygnal p.cz. jest doprowadzany do czterostopniowego wzmac- 


Rys. 6. Schema t bloku odchylania 


niaeza, znajduj^cego si? w omawianym bloku — poza jego 
pierwszym stopniem. ktorego tranzystor (T9) znajduje si? je- 
szcze w bloku LI ale jego obci^zcnic cmiterowc stanowiq re- 
zystory R18 i RI9 bloku U2. Calkowity sygnal tclewizyjny 
wyst?puj<|cy na rezystorze R18 jest doprowadzony rowniez i 
do cmitera tranzystora T4 pracuj^ccgo w ukladzie OB a ob- 
ciq/oncgo linii| cpozniujqci) 0,7 /is L3-1. Wcjscic i wyjscic linii 
sq dopasowane rezystorami R17 i R22. Roznica czasu mi?dzy 
sygnalami chrominancji i luminaneji wynosi na wyjsciu tej li- 
nii zero co zapewnia jednakowe polozenie na ekranie elemen- 
tow pionowych obrazu czamo-bialego i kolorowcgo. Obci^ze- 
niem trzeciego stopnia wzmacniacza z tranzystorem T5 jest 
potcnciometr R25 oraz znajdujijcc si? w bloku potencjomc- 
trow U7.1 (rys. 2) potenejometry R2a i rezystor Rl. Pn*d 
emitera tranzystora T5 wytwarza na tym obci^zeniu spadek 
napi?cia. regulowany potenejometrem R25 (w bloku U2) i 
R2a (w bloku U7.1). to regulatory kontrastu. Napiecie z 
suwaka potencjometru R2a jest doprowadzone przez styk 2 
zl^cza Szl6 do siatki lampy LI, pctni^cej funkcj? wzmacnia- 
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cza koncowego luminancji. Zmiany napiscia na katodach ki- 
neskopu mi$dzy poziomem bieli a poziomem czemi wynoszq 
okoio 75 V. 

Do regulacji jasnosci sluzy potcncjomctr R4 (blok U7.1) 
zmieniajijcy napi^cie siatki picrwszej lampy LI. £rodlcm lego 
napiecia jest zasilaez — 13 V, stabilizowany diodi| Zcncra D5. 
Napi^cie wyjsciowc tego zasilaeza przez rezystor R40* styk 7 
gniazda Sz9a i styk 5a zlqcza Szla jest doprowadzonc do po- 
tcncjometru jasnosci R4 (blok U7.1)* wtyezonego jako rcgulo- 
wany ,*dolny" rezystor dziclnika R40/R4 (blok U7.1). Podzic- 
lonc napiycic jest przylqezonc przez rezyslory R30. R32 i 
R33, do siatki picnvszej lampy LI. Dla uzyskania maksymai- 
nej jasnosci swiccenia kincskopu, do tego napi^cia jest doda- 
wana cz^sc napi^cia z zasilaeza + 13 V (dioda Zcncra D8 ok- 
rcslona przez nastawienic potcncjomctru R26. 

Uklad z tranzystorem T6 sluzy do odlwarzania skladowej sta- 
Icj, *,przywiqzuj<tc” poziom czcrni do poziomu ampliludy im- 


pulsow poziomych wygaszania powrotow. Impulsy tc* wyst$- 
pujijee na styku 4b zl^cza Szl5a sj| rozniezkowane przez 
uklad C6 R24. tJjemnc C7£sci uzyskanych impulsow zostajij 
/wane do masy przez diod? D4 a cz^sci dodalnie otwicrajq 
tranzystor T6 co powoduje ladowanie si^ kondensatora CIO. 
W czasie przebiegu odchylajijccgo impuls powrotu zanika, 
wi^c tranzystor T6 wylqcza si£ i napi^cic mi kondensatorze 
CIO pozostajc praktycznic stale i rowne ampliludzic impulsow 
powrotu linii. 

Multi wibrator monostabilny z tranzystorami T1 i T2 sluzy do 
wytwarzania impulsow wygaszania ramki. Jest on wyzwalany 
narastajqcymi zboczami dodatnich impulsow powrotu ramki* 
doprowadzanych do bazy tranzystora T2 przez rezystor R1 i 
kondensator Cl. Dlugosc impulsow wyjsciowych multiwibra- 
tora rcguluje si$ potenejometrem R2. Dodatnie impulsy wyjs- 
ciowc sq doprowadzanc do bazy wtornika cmitcrowcjto z 
tranzystorem T3, klorego obeiitzeniem jest rezystor katodowy 
lampy LI. 





Radloelektronlk 10/1988 


i 


17 




/ ta 91 es.il/etnMi “ KeyMtor 7t»eimici PCSOHJ! 



■f 

I 


Q 





i*c 

ss c 

V 5C 
»C 


a*' 

3v> 

3^ 

3> 

3-> 

3*. 

3- 


8 | , 

| gg«; 


< csesc-s: 


*<>c ' 

Mi 

el§l 


* rj g. fT«.‘ 


I§ 


-tg flL ? j 



°»c 

-X ec 
§ tc 
gsc 

-*c 

»c 
sc 


•*S 


Dv, 

3- 

Dv. 

3*»> 

3v 

3-. 

3-, 

3-* 


9 



I 


|j|! 

$1 




y\ III 

11 # 

~~ A ~~ 

/ (J i 

>4 






1 




0 


s 


i 






1 



o 



N 



E 

| 

£ 


ft 


« 


. Dodatnic impulsy powrotu linii z od- 
dziclnego uzwojenia transformatora linii 
sa doprowadzanc do cmitcra tranzystora 
T3 przez styk 6b zliicza Szl5, rczystor 
R13. 

Dodatnie impulsy powrotu linii i ramki 
doprowadzonc do katody lampy LI po- 
woduj^ jcj zatykanie co powodujc w tym 
czasie wzrost r.api?eia na jej anodzie i 
zatykanie kineskopu. 

Filtr F3 w obwodzie katody lampy LI 
sluzy do wytlumiania sygnalow podnos- 
nych koloru na wyjsciu wzmacniacza lu- 
minancji. Przy odbiorzc czarno-bialym 
nast?pujc otwarcie tranzystora T7 (do- 
kladniej o tym — dalcj), filtr F3 zostajc 
zwarty dlu w.cz. pr/ez ten tranzystor i 
kondensator C30 a pasmo przenoszenia 
wzmacniacza luminaneji wzrasta z 4 do 6 
MHz. 

Wydzielcnic podnosnych koloru i korek- 
eja znicksztalcen w.cz. odbywa si? w ob- 
wodzic L3 Cl 9, znajduj^cym si? na wejs- 
ciu loru sygnalu bczposiednicgo. Wy- 
dziclonc tu sygnaly podnosnych zostajc 
doprowadzonc do wcjscia ukladu scalo- 
nego US1 (budowa wewn?trzna — rys. 
10a) zawierajqcego wtornik cmiterowy 
Tl. wzmacniacz T2 i ogranieznik ampli- 
tudy Dl i D2. Z wyjscia 8 ukladu US1 
sygnaly podnosnych przcchodzq przez 

uklad korekcyjny D12-R50-C23-C24- 
-DL13-C25 do wcjscia (koricowka 5) 
ukladu scalonego US2 (budowa wew- 
n?trzna — rys. 10b) zawierajqcego wtor- 
nik emiterowy T2, wzmacniacz T3 toru 
sygnalu bezposredniego i wtornik emite- 
rowy Tl toru sygnalu opoznionego. Z 
wyjscia 7 ukladu US2 sygnaly podnos- 
nych zostajc doprowadzone do wejkia 1 
diodowego przel^cznika torow, a z wyjs- 
cia 9 — do obwodu L9 C62 ukladu iden- 
tyfikacji kolorow (linii czcrwonej). Do 
wcjscia 2 przelqcznika diodowego sygna- 
ly podnosnej zostajq doprowadzonc 
przez tor sygnalu opoznionego. zawiera- 
j^cy lini? opozniaj^ 64 ps L3-2 i uklad 
scalony US3. Sygnal z wyjscia 9 ukladu 
US3 jest doprowadzony do obwodu L10 
C60 ukladu identyfikaeji kolorow (linii 
niebieskiej). Przerzutnik z ukladem scalo- 
nym US4 steruje przel^czaniem: na wyj&- 
ciu 3 przel^cznika diodowego wyst?puj4 
sygnaly linii czerwonych f R . Y , na jego 
wyjsciu 4 — sygnaly linii niebieskich tv 
Uklad identyfikaeji kolorow, wykonany 
z ukladami scalonymi US4, US5 i tran- 
zystorem T7 sluzy do utrzymania wla§ci- 
wej fazy przetyezania przetyeznika oraz 
automatyeznego wtyezania i wyhjczania 
kanalu chrominancji. Przy odbiorzc .syg- 
nalu kolorowego napi?cic -hi 2 V stuz^cc 
do wyl^czania toru chrominancji zostajc 
doprowadzone do bazy tranzystora T7 z 
wyjscia 7 ukladu scalonego US5 (wyiscie 
wewn?trznego przerzutnika T5-T6) i za- 
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tyka go. Przy odbiorze czarno-biatym nic ma napiccia + 12 V 
ha wyjsciu 7 ukladu US5 i tranzystor T7 zostajc otwarty ujc- 
mnym napi?ciem doprowadzanym do j'ego bazy przcz rczy- 
slor R42. Wzmacniaczc kanafow „czcrwoncgo" US6 i „nic- 
bieskicgo" US7 nic otrzyniujj* zasilania, gdyz punkt potyczc- 
nia rezystorow R 1 14 i R 1 1 5 zostaje zwarty do masy przcz 
otwarty tranzystor T7 i cewk$ filtru F3. 


Sygnal przdaczaiaey przcrzutnik wewnctrzny uktadu US5 
(rys. lOd) jest formowany w ukladzie z wewn^trznymi tranzy- 
storami Tl-rT3 i rezystorem R4. Jezcli klorykolwick z tych 
tranzystorow jest wylqczony, napi^cic na emiterze wcwn^trz- 
nego tranzystora T3 zanika. Przy wtqczonych wszystkich 
tranzystorach przez gahjz tranzystorow^ ptynic ptijd, a spa- 
dek napi^cia na rezystorze R4 otwiera tranzystor T5. 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 


GERHARD NEUGEBAUER 

Ukiady scalone „na miar?” produkowane w NRD 



Bardzo szybko rozwijajq si? na swiccic ukiady scalonc ..na 
miar?'\ przcznaczonc dla odbiorcdw produkujijeych niewiel- 
kie ilosci urz^dzcn elektronicznych, przcde wszystkim profcs- 
jonalnych. Pisalismy o tych ukladach w reporlazach z Targow 
Hanowcrskich w „Rc" nr 10/1984 i 10/1986 oraz Targow 
Lipskich w „Rc” nr 9/1986. 

Dla polskich konstruktorow-elcktronikow szczcgolnic intcrc- 
suji|cc s<} ukiady scalonc „na miar?" produkowane w NRD, 
poniewaz istniejc bliska wspolpraca mi?dzy przcmyslami pol- 
przcwodnikowymi obydwu krujow. S<}dzimy wi?c, zc nasi 
konstruktorzy bed*) mogli wykorzystywac wspomniane 
ukiady. 

Ponizcj zamieszczamy artykul o ukladach scalonych produko- 
wanych w NRD, przygotowany spccjalnic dla „Radioclektro- 
nika" przcz pracownika fabryki polprzewodnikow ,.VEB 
Halblciterwerk Frankfurt/O”, mgr inz. Gcrharda Ncugcbaucra. 
Warto przy okazji zaznaezye, zc nic ma jcszczc ustaloncj tcr- 
minologii dotycz^ccj tych ukladow, totez przy tlumaczcniu ar- 
tykulow stosowano okrcslcnia najcz?$ciej uzywanc. 

Redakeja 

W artvkule przcdstawiono ukiady scalone „na miar?" produko- 
wane w fabrycc polprzewodnikow „Vcb Halblciterwerk Frank- 
furt/O” (HFO) oraz konccpcj? projektowania ur/jjdzen z tymi 
ukladami. 

System HFO-ISA (ISA — lntcgricrtc Schaltungsanordnun- 
gen, firmowa nazwa ukladow scalonych „na miar?") ofcruje 
odbiorcom do wyboru 12 podstawowych scalonych struktur. 


6 do zastosowari cyfrowych i 6 do analogowych. Przyszly 
uzytkownik sam opracowuje projckl swojego ukladu oraz od- 
powiedni uklad pomiarowy (tcstujqcy). Produccnt ukladow 
dajc mu do dyspozycji przy projektowaniu cz^stkowe ukiady 
scalonc 1TSA (integrierte Tclschaltungsanordnungcn) oraz 
tnctody komputerowego wspomagania projektowania — ISA- 
CAD. 

Produkeja i stosowanie ukladow scalonych „na miar?'\ do- 
stosowanych do spccyficznych potrzcb klientow, zyskala w 
swiccic na znaezeniu w ostatnich latach. Zgodnic z tymi ten- 
denejami. w VEB Halblciterwerk Frankfurt/O opracowano 
system - zestaw scalonych struktur, przcznaczonych do pro- 
jeklow'ania i produkcji ukladow scalonych „na miar?'* dosto- 
sowanych do potrzcb klientow. System ten nazwano ISA. 
Wiclolctnic dosw'iadczenia klientow VEB. HFO dotycz^cc tego 
systemu oraz uzyskane efekty wplyn?ly na rozwoj tych ukla- 
dow'. Wprowadzcnic ukladow scalonych „na miar?" przyezy- 
nia si? w duzym stopniu do zmian strukturalnych we wszysl- 
kich gal?ziach przcmyslu aparalury clcktronicznej. 

Glownymi ccchami lego rozwoju s$: 

slworzcnic calkowitcj nowcj gcncracji urz^dzen dzi?ki wy- 
korzystaniu takich zalel mikroelektroniki, jak wi?ksza g?stosc 
upakowania, krotszc cz*isy przetwarzania danych, mniejsze 
pobory mocy, wi?ksza niczawodnosc. 

* oszcz?dnosci matcrialow i cnergii w przcmyslach ui^tkow- 
nikow, 

zwi?kszcnic mozliw'osci projektowania systemow w prze- 
mystach uzylkow'nikow. zw'i^zanych z szerszym i bezposrcd- 
nim wykorzystaniem mikroelektroniki. 


sicaaDMonm 


Do wcjsc 3 i 9 (bazy tranzystorow T2 i T3) ukladu US5 
doprowadza si? napi?cia z obwodow L9 C62 i L10 C63. do 
wcjscia I doprowadza si? prostokqtnc impulsy o cz?stotliwos- 
ci ramki z kolcktora tranzyslora T2 bloku U2. Gdy na 
wszystkich wcjsciach jcdnoczcsnic wyst?puj4 sygnaly. na wyjs- 
ciu ukladu US5 pojawia si? napi?cic +12 V. Z wyjscia 8 
ukladu US5 przcz uklad rozniczkujqcy C27 R52 do wcjscia 3 
ukladu US4 (rys. 10c) jest doprowadzany impuls korckcyjny, 
generow'any w ukladzic US5, ktory sluzy do uzyskiwania wy- 
magancj fazy impulsdw przcUczajacych. Napi?cic wyjsciowc 
+ 12 V trwa do konca dancj linii. 

Sygnaly f R . v i f B . v z wyjsc 3 i 4 przdqcznika diodowego s<| te- 
raz doprowadzane do wcjsc torow ..czerwonego” (uklad sca- 
lony US6, tranzystor T8 i dyskryminator F5) i % ,nicbieskicgo" 
(uklad scalony US7, tranzystor T9 i dyskryminator F6). 

Po w/mocnicniu we wzmacniaczu dlawikowym z tranzysto- 
rem wewn?trznym T2 ukladu US6 sygnal f R . Y jest przcz kon- 
densator C6 doprowadzany do ogranieznika diodow'ego, kto- 
rego prog ograniczania jest rcgulowany potenejometrami R6 
(blok U7.1) (dodatkowa regulacja nasycenia) i R2b (blok 
U7.1), nasyccnic, na plycic czdowcj odbiomika. Regulacja ta 
d/.iala jcdnoczcsnic dla obu torow, na koricowki 9 obu ukla- 
dow scalonych. Z wyjscia ogranieznika (koricowka 8) przcz 
kondensator C32 podnosna jest doprowadzana do wtornika z 


wcwn?lrznym tranzystorem Tl, steruj^ccgo tranzystor T8 ob- 
ci^zony w kolcktorzc pierwotnym obwodem dyskryminatora 
F5. Na wyjsciach dyskryminatorow F5 i F6 wyst?puj^ sygna- 
ly roznicowe — U R . Y i — 0 B .y* ktorc doprowadza si? na siatki 
lamp L2 i L4 pracujqcych jako wzmacniaczc z korekcjq cha- 
rakterystyk cz?stotliwosciowych. 

Ujemne napi?cia na siatkach lamp L2. L3 i L4 mogi} bye 
zmicnianc potenejometrami R8 ton. niebieski-zohy i R9 ton 
(blok U7.1) czcrwony-zielony, na plycic czolowcj. 

Trzcci sygnal roznicowy 0 (; _ Y jest formowany w rezystoro- 
wym sumatorze R88-RI26-R77-R78 — R79 pr/cz sumowanie 
skladowch 0,590,^ + 0.110^. Jego amplitud? regulujc po- 
tenejometr R86. Sygnaly roznicowe wzmocnionc przcz 
wzmacniaczc lampowc $3 doprowadzane do siatek kincskopu. 
Napi?cia stale tych siatek sq ustalonc przcz dzielniki rezysto- 
rowc, zasilanie pochodzi z zasilaeza —240 V napi?cic 09, 
styk 3b zk}cza Szl5a, blok 05. 

Zc wzgl?du na skomplikowany i trudny do rozszyfrowania 
system pdi}czeh blokow i zespolow w zunifikowanych tclewi- 
zorach scrii OLPCTI podajemy na rys. 9 schcmat polijczcn w 
bloku stcrowania. 

Wcwn?trzni} budow? ukladow scalonych uzytych w bloku 02 
pokazano na rys. 10. % 
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KONCEPCJA SYSTEM U 

llklady scalonc ..na miar?" stanowiq dalszy krok zmicrzajqcy 
do uproszczenia proccsow produkcyjnych i projcktowania 
ukladow scalonych. W przcciwienstwic do spccjalizowanych 
ukladow scalonych (przcznaczonych do jcgo konkretncgo za- 
stosowania). ktorych wszystkic fa/.y produkcji prowadzq do 
wytworzenia jcdncgo wyrobu, w ukladach sca.onvch ,,na mia- 
r?” syslcmu ISA poroduccnt dostarcza podstawowe scalonc 



struktury zawicraj«|cc pojcdynczc tranzystory, bramki, cle- 
menly R i C, ktorc podczas proccsu mctalizacji Si| tyczonc 
wcdlug zyczeri klienta. 

Uklady ISA s$ „ksztaltowanc" w ostatnim sladiurn produk- 
cji, zgodnic z wymaganiami klienta. Okrcslcnie uklad ..na 
miar?" ISA dotyezy specyfiki procesu produkcyjncgo, nato- 
miat koheowy produkt jest pelnowartosciowym ukladcm sca- 
lonym. Dzi?ki tej tcchnologii produkcji uzyskujc si? nast?pu- 
jqce korzy$ci: 

<3 czas opracowania ukladow spccjalnych zmnicjsza si;* dz.i?ki 
mozliwosci ciqglego dosl?pu do wst?pnic przygotowanych 
plytek z dostarczon4 przcz wytworc? struktury elementow, 
e ryzyko nicwlasciwcgo zaprojektowania ukladu sea I onego 
jest mnicjszc, poniewaz w momcncic rozpoczynania opraco- 
wywania ukladu scalonego dla konkretncgo odbiorcy. wyko- 
rzystujc si? cz^stkowe uklady scalonc o powtarzalncj opano- 
wancj tcchnologii, podobnej jak w standardowych ukladach 
scalonych. 

Aby szybko i racjonalnie spelniac roznc wymagania, niczb?d- 
nc jest posiadanie. w tego typu systcmach. wielu rodzajow 
scalonych slruklur okrcslanych w dalszcj cz.?sci artykulu jako 
struktury podstawowe. 

System HFO-ISA oferujc podstawowe struktury o roznych 


T a b I i c a 1 Przegljd podstawowych struktur 


Oznaczcnic 

Liczba koncowek 

Liczba elementow. 

Tranzystory, 
hramki. elementy 
R i G 

20 VIA 10 

16 

211 

20 

16 

309 

60 

24 

463 

36 VIA 30 

16 

220 

40 

16 

199 

50 

16 

203 

7VPL ID 10 

23 

614 

20 

40 

1431 

30 

40 

998 

20 V PL ID 40 

40 

1500 

50 

40 

1332 

60 

28 

910 


T a b I i c a 2 . Parametry clcktrycznc podstawowych struktur IA 20 i 36 V 


Typ struktury 

I A 10. IA20, 1A60. IA30, IA40, IA50 

1 ranzystory n-p-n 
Zakresy It 

1 pA-200mA* 

10 gA-r 100mA* 

Ur 

1 +*20 V 

? + 36 V 

Wzmocnienie pnjdowe 
hue 

50 + 200 

50—150 

Cz?stotliwosc graniezna f T 

300 MHz 

Taranzystory p-n-p 
Zakrcsy Ir 

0.1 pA -t- 1 mA 

0,1 pA + 10 mA 

Uy 

|-20 V 

1-36 V 

Wzmocnienie pr.ydowc 
hut 

5+50 

© 

v*> 

•1 

Cz?stotliwosc graniezna f, 

7 MHz 

Rezystory 

Wartosci nominalnc 

0,2 k: 0.45 k: 

0.1 k; 0.2 k; 0.45 k: 


0,9 k; 1,8 k; 

0,9 k; 1,8 k; 3.6 k; 


3.6 k; 30 k; 75 k 

30 k: 100 k 

•) Zalc/nic od typu 




Tablica 3 Parametry clcktrycznc podstawowych struktur PL 7 V, 
11)10, 1020, ID30 


Tranzystory n-p-n 
Zakresy 1c 

1 pA-50mA 

Uc 

1+7V 

Wzmocnienie prjjdowc 

100 — 500 

Cz?stotliwosc graniezna 

600 MHz 

Tranzystory p-r.-p 
Zakresy Ic 

0,1 pA rr 1 mA 

Uc 

l-f-7 V 

Wzmocnienie pr^dowe 

5-50 

Cz?stotliwosc graniezna 

5 MHz 

Tranzystory PL 
Zakresy I*,. 

1-200 pA 

U(») AM 

2.5 V 

Wzmocnienie pr^dowe Br- 

2 

Cz?stotliwo$c zegara 
(DFF przy 100 pA) 

5 MHz 

Rezystory 

Wartosci nominalnc 

0.5 k; 1 k; 2.5 k; 5 k; 7,5 k 


Tablica 4 . Parametry elcktryczne podstawowych struktur PL 20 V 
ID40, IDS0, ID60 


Tranzystory n-p-n 
Zakresy It 

1 pA-50 mA*) 

Ut 

ok. 1 V-20 V 

Wzmocnienie pr^dowc h:ir 

50 + 200 

Cz9Stotliwosc graniezna f T 

300 MHz 

Tranzystory p-n-p 
Zakresy It 

0,1 pA— 0.5 mA 

Uc 

ok 1 V — 20 V 

Wzmocnienie pr^dowc h:ir 

5+50 

Cz?stotliwo& graniezna f T 

5 MHz 

Tranzystory PL 

• 

Zakresy U. 

0,1 + 100 pA 

U( br )AM 

2,5 V 

Wzmocnienie pr^dowc B*t 

2,5 

Cz?stotliwosc zegara 
(D-FF przy 100 pA) 

2 MHz 

Rezystory 

Wartosci nominalne 

0,5 k; 1 k; 2,5 k. 

Kondcnsatory 

(Pojemnosci wsrstw tlenkowych) 
Wartosci nominalne 

0,1-1 k zmienne 
10 k; 20 k 

1,5 pF; 3 pF; 6 pF 

•) Zalezme od typu 
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SERWIS RiTV 


Przystosowanie OTVC Elektron 280(380) 
do odbioru programow w systemie PAL 


mgr in/. JANUSZ JARMONIUK 


Zanim wszystkic produkowam* w kraju i imporfowane odbiorni- 
ki TV b?dq wyposazone w dckodery odbioru nic lylko w syste- 
mie SECAM ale i PAL, problem przystosowania ich do odbio- 
ru PAL istnieje ciqgle. Oto jedna z mo/liwosci ro/wiqzania 
problemu. 

Mikrokomputery i magnetowidy st«»sowane pr/ez s/crokie gn>- 
no uzytkownikow pracuja w systemic PAL. Moji| intenejq jest 
zaproponowanic posiadaezom tych odbiornikow telcwizyjnych, 
pracujqcych w systemie SECAM, taniego przystosowania ich 
do wspolpracy z ur/qd/cniami zcwnftrznymi, pracujqcymi w sy- 
stemic PAL. Koszt elementow wymaganych do lego cclu wynosi 
okolo 4 tys. zl wg cen ze styeznia 1988 r. 

Odbiornik Elektron C-280 (D) jcsl wyposazony w modul 
chrominancji SMC-2 zawicrajqcy uklady sealone MCA640 i 
MCA650 lub ich radzieckie odpowiedniki w uklad/ic dekode- 
ra kolorow. Po dokonaniu nttej opisancj przcrobki odbiornik 
mo/e rcprodukowac barwny obra/ w systemie SECAM i 
PAL. W podobny sposob mozna przystosowac inne OTVC 
zawierajqce ww uklady sealone (np. Helios TC-500. Neptun 
501 A i 505). Nie b?d? opisywac teoreiycznych aspeklow do- 


kodowania kolorow w sysicmach SECAM i PAL, poniewaz 
byly one opisane w- ..Re” nr 12/1986. sir. 15. Zatrzymam si? 
jedynie na spruwach technicznych przystosowania. 

Na rys. 1 jest przcdstawiony modul SMC-2 (submodul kolo- 
row) tclcwi/ora Elckiron C-280. polqc/ony z modulem MC-2 
za pomocq zlqczu. 

Na rys. 2 pr/cdstawiono schemal ukladu gencrujqcego refe- 
rcncyjne sygnaly PAL, niezb?dnc do dcmodulacji sygnalow 
barw w ukladzic scalonym MCA650 Uklad ten nalezy tioiq- 
czyc do ukladu dcmodulatora chrominancji SMC-2. Punkl K 
(rys. 2) jest dolqczony na stale do z.rodla nap»?cia -I- 12 V. 
Pr/olqcznikicm SI typu ..lsostat“ mozna wybierac, w ktorym 
systemic ma pracowac demodulator. Dla uzyskania automa- 
tyeznego przclqczcnia systemow pracy demodulatora, mozna 
uklad ten uzupelmc ukladcm wg schematu OTVC Color 110 
ST modul A. w ktorym jest wykorzystany uklad scalony 
A220D lub ze wspomnianego ..Rc" nr 12/1986. wykorzystujq- 
cym dwa wzmacniaczc opcracyjne ULV774I. 

Elcmcnty nalezy zmontowac na plytcc drukowanej wg rys. 3. 
Cewki LI L2 tworzy transformator o przekladni 1:1. ktory 
odwraca faz? sygnalow o 180 . Cewka LI-L2 jest nawmi?ta bi- 


wielkosciach, rozmailej konfigurucji struktur i o roznych tech- 
nologiach. Podczas konstruowania ukladu syslemu ISA. u/yt- 
kownik wybiera t? struktur?. ktora najlcpicj odpowiada jego 
spccyficznym wymaganiom i projckluje wzorzec. w ktorvm 
struktury sq polqczonc stosownte do zqdanych funkcji elck- 
trycznych. 

Nie wykorzystanc clcmcntame struktury pozostajq nic dolq- 
czone. Poniewaz wszystkie elcmcntarne struktury sq latwo do- 
st?pne. istnieje duza liczba mozliwosci ich polqczch. 

PODSTAWOWE STRUKTURY ISA 

System HFO-ISA zawicra 12 podstawowych struktur (rys.). 
G?stosc upakowania tych struktur wynosi od 200 do 1500 
pojedynezyeh elementow polprzcwodnikowych (tabl. I). Para- 
metry elektryezne pojedynezyeh struktur nie rozniq si? od pa- 
rametrow tego samego rodzaju standardowych ukladow sea- 
lonych (tabl. 2-4). 

PROJEKTOWANIE 

Podstawowc struktury mozna wtedy wykorz.yslywac oplymal- 
nie, gdy ma si? do dyspozycji odpowicdnic pomocc do ich 
projektowania. Sq nimi: 

^melody komputcrowcgo wspomagania projektowania. 

• bczposrcdni montaz polqczch przy uzyciu ..czqstkowych 
ukladow scalonych'* ITSA. 

PROJEKTOWANIE WSPOMAGANE KOMPUTKROWO 
(ISACAD) 

Stosujqc melody komputcrowcgo wspomagania projektowa- 
nia zakladow scalonych ..na miar?’\ kazdy uzytkownik moze 
uz.yskac pomoc, ktora w zalcznosci od doswiadezenia i wiedzy 


jest mu potrzcbna do opracowania ..wlasnych" ukladow sca- 
lonych. Oprogramowanic do projektowania ISACAD umozli- 
wia w wysokim stopniu zaulomatyzowanc projektowanie scic- 
zek przewodzqcych. Dzi?ki programom ISACAD mozliwc 
jest projektowanie ukladow. symulacja ukladow. aulomatycz- 
ne wyznaczanic sciczck przewodzqcych podstawowych struk- 
lur. Programy ISACAD pozwalajq lakze na kontrolowanic i 
porownywanic zalozonych wynikow z. uzyskanymi oraz pro- 
jcktowanic odpowicdnich masek. 

CZASTKOWE UKLADY SCALONE (ITSA) 

Podczas projektowania, konsiruklor musi mice roznc mozli- 
wosci wykrywania bl?dow i ich usuwania. Mozliwosciq lakq 
jest wykonywanic wst?pncgo projcklu sealonego z ukladow' 
C7qslkowyoh, co pozwala na unikni?cic kosztow zwiqzanych z 
projektem rozmicszczenia (layout) i prololypcm. 

System HFO-ISA ofcrujc czqstkowc uklady sealone ITSA w 
obudowach 7 16 i 20 wyprowadzeniami. 

W sumie do dyspozycji jcsl 13 analogowych i 20 cyfrowych 
ukladow ITSA. stanowiqcych uklady z. pojedyncz.q podstawo- 
wq strukturq oraz z zestawem struktur. 

PR Z FBI EG PROJEKTOWANIA 

Projektowanie ukladow scalonych ,.na miar?" przebiega w 
dwoch ctapach. Picrwszy to zaprojcklowanic ukladu i konfi- 
guraeji na struklurzc oraz wykonanic sprawnic funkcjonujqcc- 
go wzorca. W drugim etapie. nast?pujc wdrozenic do produk- 
cji nowego wyrohu — ukladu sealonego i opracowanic wyma- 
gah dla zapcwnicnia produkcji zgodncj z potrzchami i o od- 
powiednicj jakosci. Czas projektowania ukladu sealonego „na 
miar?" okrcsla sam uzytkownik. Produceni ziipcwniu, ze po 
wykonaniu projcklu picrwszc probki b?dq golowe w ciqgu 6-8 
tygodni. 
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Unu(*-v) 6-tt 


Rys. 2. Schema t modulu PAL 


filamie drutem nawojowym w emalii o srednicy 0,1 mm na 
korpusie filtru 7x7 i ma 2x50 zwojow. Cewka ta jcsl ckrano- 
wana. a uzwojcnia wfyezone w przcciwnych fazach. Mozna 
lez 1177 c typowego filiru F-200. 

Rczystory zastosowanc w module PAL (rys. 1) 
maji* mocc 0J25 W lub 0,25 W 


Wykaz elementow zastosowanych 
w module 
Kondcnsalory 
Cl — 22pF'l2 V (elcktrolit.) 

C2-=-C5, C20, C24 — 0,1 pF (ccramicz- 
ny) 

C6 — I nF (ceramiczny) 

C7 — 22 nF (ceramiczny) 

C 8 . C9 — 10 nF (ceramiczny) 

CIO — 48 pF 
Cl I, 18 pF 

Cl 2 — 60 pF (trymer TCP) 

CI3 — 82 pF 
C14 — 56 pF 

C15 — 47 pF/12 V (elektrolil.) 

C16-CI9 — 0,15 pF (ceramiczny) 

C21 — 4.7 pF/12 V (elcktrolit.) 

C22, C23 — 470 pF 

Kondensatory ccramiczne sq typu 
KFPm. zamiast nich mogq bye mikowc, 
clcktrolityczne — 04/U. 

Elemcnty polprzewodnikowe 
Dl, D3, D4 diody — BAP795 (lub inne 
krzemowe, impulsowe) 

D2 — dowolna LED 
T1 — tranzystor BCI07 (lub inny krze- 
mowy, typu n-p-n) 

X — rezonator kwarcowy 4.43361875 
MHz 

Po zmontowaniu elementow na ptytcc 
(rys. 4) nalezy przystJipic do uruchomie- 
nia modulu (niezb^dny b^dzie oscylo- 
skop dwustnimicniowy i cz^stoscio- 
mierz). 

URUCHOMIENIE MODULU 

Do wyprowadzenia P modulu PAL nalezy dol^czyc napi^cie 
+ 12 V, do wyprowadzenia L przylutowac mas$. Przdqcznik 
SI wtedy nic dziala, ale dioda D2 powinna swiccic. 
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Rys. 3. Plytka drukouana modulii PAL (skala 1:1) 


Kole nose czynnosci podezas uruchamiania. 

1. sprawdzic za pomoc*| oscyloskopu dolqczonego do koii- 
cowki I ukladu sealonego czy generator kwarcowy gcncrujc 
drgunia: jc/cli generator nic wytwarza drgati. nalezy regulowac 
kondensatorem obrotowym Cl 2. az generator ..zaskoezy". 

2. Kondensatorem Cl 2 nalezy ustawic najwi?ksz«| amplitude 
przebiegu o cz?stolliwosci 4.433 MHz (uzywac ez?stosciomic- 
r/a i oscyloskopu). 

3. Sprawdzic. czy przy ka/dym wk|czcniu zasilania generator 
pew nic slarluje. 

4. Sprawdzic za pomocq oscyloskopu prawidlowosc przylq- 
czonia transformalora LI. L2; sygnal na wyprowadzcniu 6 
ukladu MBA540 powinicn bye pr/csuni?ty o 180 w slosunku 
do sygnalu na wyprowadzcniu 4 tego ukladu i mice najwi?k- 
s /\\ amplitude (regulowac rdzeniem ccwki). 

5. Sprawdzic obccnosc sygnalu na wyprowadzcniach C i E 
modulu: na wyprowadzcniu C sygnal powinicn mice amplitu- 
de I V. na E — 0,6 V, przy ezym sygnaly tc powinny bye 
w/ajemnie pr/e$uni?tc o 90 , tzn. o 1/4 okresu; rezystorem 
naslawnym R8 mozna ustawic optymalnc przesuni?cie 
sygnalu. 

Po oirzymaniu oplymalnych wymkow. mozna uwaz.ac, ze mo- 
dul zostal wstgpnie wyregulowany. 

WMONTOWAME MODI LU DO OTVC 

Uwaga. Przed pr/\ stupicniem do prac wcwnqtrz tclewizora, 
nalezy wylgczyc wtyczk? tclewizora z gniazda sicciowego, aby 
zabczpieczyc si? pr/ed cwcntualnym porazeniem pradem clek- 
tryeznym. 

Plytk? modulu PAL nalezy umiescic w poblizu modulu 
SMC- 2*. Najlepiej zastosowac zl^cze 14- lub wi?cej slvkowe 
(np. produkcji Eltra). Gniazdo nalezy zamocowac do metalo- 



Rys. 4. Plytka mudulu PAL — schcmal monfa/owy 


wej ramy odbiornika. a wtyk — do modulu PAL. Nalezy /a* 
znaezye, ze plytk? drukowanq z rys. 3 mozna powieks/.ye od 
strony wyprowadzen A, B i id., tak aby moc na nicj zainstalo- 
wac wtyk. 

Kolejnosc czynnosci. 

1. Po odkr?ccniu dwoch sruh od strony druku. wymontowac 
modul SMC-2 z tclewizora. 

2. Na ply tee modulu SMC-2 odlqczyc od rnasy wyprowad/c- 
nia 4 i 16 ukladu MCA640 przcz. przcci?cie seiezek drukowa- 
nych na plytee. 

3. W podobny sposob odtyczyc od masy wyprowad/cnia 4. 6. 
7 ukladu MCA650; poniewaz wyprowadzcniu 6 i 7 s.i wspol- 
nic dotyezone do masy. nulc/.y ostroznie /ebrac eyn? odsysa 
czcm i rozdzielic sciczk? drukowami na dwie odd/iclnc 
sciczk i. 

4. Polijczyc poszczcgolnc punkty ply iki PAL i modulu 
SMC-2 w nast?puj«|cy sposob: punkl A plytki PAL kjc/ymy / 
punktem A modulu SMC-2 (rys. 1). punkl B — * B ild. 

5. Potyezenie na plytee SMC-2 oznaezone ...V nalezy pr/.e- 
cii|c i utworzyc dwa punkty lulownicze dla punktow M i N. 
Jezcli plytka PAL znajduje si? blisko modulu SMC-2, mozna 
zastosowac zwyklc przewody gi?tkic w- izolacji / twor/ywa. 
Jczeli ta odleglosc jest wi?ksza, wszystkic przewody doprowa- 
dzajqcc sygnaly uzytkowc powinny bye ckranowane i mice 
izolacj? zcwni}trzn<|. 

Po dokladnym sprawdzcniu poprawnosci monta/u polaezcn 
(nalezy uwazac, aby nic powstaly przypadkowc zwarcia). 
mozna przystiipic do ostateeznego strojenia ukladu. 

Po wmonlowaniu plytki do telewizora nalezy w lac/ye /asi- 
lanie. Do wejscia antenowego tclewizora doprowadzic sygnal 
tclcwizyjny PAL (w dowolnej postaci, z urzijdzcnia gene'uja- 
cego barwnc pasy lub z mikrokomputera). W tclcwi/orze 
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Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 



^ 


Uktad zast^pujqcy lamp£ PFL200 

w odbiorniku telewizyjnym Ametyst 1012 mp m*. czeslaw gryzio 



Brak w sprzedazy dclalicznej lamp 
PFL200 zmusza konstruktorow do opra- 
cowania rozwiqzan zast^pczych. .ltd no z 
I a kith rozwiqzan pr/edstawiono w artyku- 
Ic. Biorqc pod uwag£, zc produkcja 
wszvslkich typow lamp clcktronowych jest 
"Wymicrajqca", Rcdakcja zwraca si$ do 
Czytelnikow o zglaszanie pomvsldw zastf- 
powania lamp ukladami zlozonymi z do- 
stvpnych elementow, szc/.egolnie w odnic- 
sicniu do spr/.^tu prndukowanego masowo. 

Na rysunku I przcdstawiono uklady 
wspolpracujqcc z lampq PFL200 w od- 
biomiku telewizyjnym Amctysl 1012, a 
na rys. 2 — uklady zas’cpujqcc tv* lampv*. 
Uklady zast^pcze zamontowano na 
lO-koncowkowym cokolc lampy PFL200. 
po usuni^ciu wszystkich elcktrod lampy 
oraz szkla jcj banki i wslawiono w orygi- 
nalnq podstawk^ lampy. Jcdynq czynnos- 
ciq. jaka nalczy wykonac przcd wymianq 
lampy na uklad zast^pczy. jest wylutowa- 
nic rezystora anodowwego R125 (3.3 kQ. 
6 W)i wlutowanic \v jego miejsce dwoch 
rezystorow 22 kQ. 2 W polqczonych row- 
nokgle. 

Tranzystor T1 pracuje w ukladzic korico- 
wego wzmacniacza wizji i podobnic jak 
w odbiornikach nowszyeh typow zostal 
wyposazony w nicwiclki radiator, zas 
tranzystor T2 pracujc w ukladach ARW 
i rcgulacji kontrastu. zast$pujqc druga 
poJ6wk$ lampy. Dioda Dl zabczpiccza 


tranzystor przcd przcbicicvn. a dioda D2 
zapewnia odpowicdnic ujemne nupi$cic 
regulacyjnc ARW. doprowadzane do 
glowicy i wzmacniacza p. cz. W lok no za- 
rzenia lampy zastqpiono dwoma rezvsto- 
rami 39 Q, 6 W. polqczonymi szeregowo. 


O ksztalcie charnkicrystyki wzmacniacza 
dccyduja rczyslory R I i R2 ora/ konden- 
satory Cl i C2. 

Opisany uklad pracujc prawidlowo juz 
kilka micsi?cy. Cd. itnuim 

: praknfii radloanuitorskki na str. 2A* 




ustawic kanal. na ktorym pracujc generator lub kompulcr. 
nastv'pnie przckjczoikicm SI doprowadzic napi^cic zasilania 
do plytki PAL. Na kincskopic powinny pojawic siv* barwnc 
pasy lub sygnal rozpoznawczy mikrokomputera, np. t$cza z 
ATARI. Za pomocq rezystorow nastawnych R20 i R23 usta- 
wic najlcpszy sygnal. 

Mozliwc niesprawnosci i sposoby ich lokalizaeji. 

# Zsynchroni/owany obraz drzy. a na barwnych pasach sq 
widocznc szumy: swiudezy to o nicprawidlowym zsynchroni- 
zowaniu oscylatora lub nicprawidlowo zestrojonym transfor- 
nialorze LI (rys. I) na plytee SMC-2. 

^ Synchronicznc impulsy barwy sq znieksztalconc: prawdo- 
podobnie niesprawne sq uklady scalonc w tclcwiz.orzc 
(MCA640. MCA650 cz$sc PAL) lub wyst^puje zwarcic mi£- 
dzy wyjsciem 5 ukladu MBA540 a masq. 

Aby usunqc tc usterki. nalczy sprawdzic obccnosc sygnalu na 
odpowicdnich element ach i zgodnosc czasowq synchronizujq- 
cych impulsow barwy ? impulsumi powrotow linii na wyjsciu 
6 ukladu MCA640. 


0 Obraz ma odwrotnc kolory: przye/yna jest niesprawny ge- 
nerator 7.8 kHz: nalczy sprawdzic biegunowose impulsow na 
wyjsciu 6 ukladu MCA640. powinny bye dodalnie. 

0 Na kincskopic jest obraz ezarno-bialy: nalczy zestroic caly 
uklad (pr/y tvm mozna wykorzystac oscylogramy ze schcma- 
tu dekodcra UMD-2010 z ..Re’* nr 12 1986). 

W celu dostosowania OTVC Elcktron 280 do odbioru fonii w 
dwoch standardach (5.5 i 6.5 MHz) mozna dodatkowo doko- 
nac przerobek \s module fonii. Proponuj? tu jednak rozwiqzu- 
nie kompromisowe. mianowicic dobudowanie w tclcwizorzc 
Elcktron 280 wcjscia ..video**, ktore poza popruwq jakosci 
odtwarzancgo obrazu daje mozliwosc odlwarzania fonii. nie- 
zalcznie od standards 

Jezeli modul PAL zostal zaopatrzony we wtyk. to wygodnym 
rozwiqzaniem jest pr/.ygotowanie wlyku. ktory mozna wlozyc 
do gniazda w razie koniccznosci wyjycia modulu PAL. Na 
wtyku nalczy zainstalowac polaczenia punk tow C, D, F, F. II 
z. masq oraz. zwieraez M-N. 
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INFORMACJA PZK DOTYCZACA DZIA- 
LALNOSCI GLOWNEJ KOMISJI SPORT0W 
TECHNICZNO-OBRONNYCH GKKKiT 

Glowna Komisja Sportow' Tcchniczno-Obronnych zostalu po- 
nownic powolana w dniu 21 marca 1988 r. dccyzjq pr/cwod- 
niczqcego Komitclu do Spraw Mlodziezy i Kultury Fizycznej. 
Komisja jest spolecznym organcm opiniodawczo-doradczvm 
przewodniczqccgo KM1KF, w sprawach dotyczqcych progra- 
mowania i upowszcchniania sportow lotniezych, obronnych i 
tcchnicznych oraz koordvnacji tcj dzialalnosci w kraju. 

Przcwodniczijcym Komisji jest general brygady Zenon Poz- 
nanski, czlonek KC PZPR. szef Sztabu Warszawskiego Okr?- 
gu Wojskowego. Zast?pcami przcwodniczqcego Komisji s;| 
plk. Kazimierz Konarski (ZG LOK) i hm. PL Jerzy Szczy- 
gielski (GK ZHP). Sekrctarzem Komisji jest mgr Zdzislaw 
Strzemieczny SP5KFN. 

Czlonkami Komisji sq przedstawiciele Zarzqdu Glownego 
ZSMP, Komendy Glownej Strazy Pozarnych. Zar/adu S/ko- 
lenia Poza Wojskiem MON, Zarzqdu Glownego API., Rady 
Naezclncj ZSP, Zarzqdt Krajowego ZMW, Rady Glownej 
Zrzes/cnia LZS, Ministerstwa Edukacji Narodowcj. Zar/adu 
Glownego PZK. Komiietu Sportowcgo Wojska Polskicgo, 

Komendy Glownej OHP. Czlonkowie Komisji dzialaja na 
podstawic nominaeji przewodnicz*|CCgo KMiKF. Do zakresu 
dzialalnosci Komisji nalezy: 

1) programowanic i upowszechnianic dzialalnosci w zakresie 
dyscyplin sportow' lotniezych. obronnych i tcchnicznych. 

2) koordynow'anie dzialalnosci organizaeji mlodziczowvch. 
spolccznych i innyeh jednostek z.nintcrcsowunych lymi dy- 
scyplinami, 

3) opiniowanic spraw zlcconych przcz przcwodnicziiccgo ko- 
mitctu lub upowa/.nionc przez niego komorki organizacyj- 
nc Komitclu, 

4) rozpalrywanie oraz przcdkladanic wnioskow przewodni- 
czqccmu Komiietu w sprawach dotyczacych patriotyez- 
no-obronnego wychowania mlodziezy w zakresie rozwoju 
sportow lotniezych. obronnych i tcchnicznych. 

Posicdzcnia Komisji odbyly si? dotyehezas w dniaeh 30 marca 
i 20 maja br. Na posicdzeniu w dniu 30 marca w Lcgionowic 
dokonano wr?czcnia aktow nominacvjnych czlonkom Komis- 
ji. Komisja przyj?la harmonogram prac na 1988 r. i zatwier- 
dzila podzial sum z Ccntralnego Funduszu Kultury Fizycznej 
(22 min A) na rozwoj sportow tcchniezno-obronnyeh. Z uwa- 
gi na brak podstaw formalnych do dotowania ws/.ystkich dj 
scypiin sportow krotkofalarskich. dotaeje przyznano na roz- 
woj amatorskiej radiolokacji sporlowej; XIII Mistrzostwa 
Polski ARS dofinansowano na kwot? 1.5 min zl. /as na kosz- 
ty pr/clolu reprczcnlueji PRl. mi IV Mistrzostwa Swiata 


przyznano sum? 1,2 min zl. Ponadto przyznano dotaci? na 
przeprowad/cnic \\ br. kursu s?dziow i organizatorow ARS 
(400 tys. zl). 

Na posicdzeniu w dniu 20 maja 1988 r. w Jczowic Sudcckim 
Komisja przyj?!a harmonogram reali/aeji wnioskow wvnika- 
jaevch z pr/yj?lych programow rozwoju sportow krotkofalar- 
skich (zgloszony przcz PZK). sportow lotniezych (zgloszony 
przcz Acroklub PRl.) i sportow obronnych (zgloszony przcz 
LOK). Komisja /alwierdzila propozycjc poprawck do Ustawy 
o kultur/c fizycznej z dnia 3 lipca 1984 r. (wprowadzono do 
Ustawy sporty krotkofalarskic) i do Zarzadzcnia przewodni- 
czqccgo GKKFiT z dnia 17 czcrwca 1985 r. w sprawic dy- 
scyplin sportu dopuszc/.onych do uprawiama w kraju (wpro- 
wadzono sporty krotkofalarskic. tj. amatorski sport krotkefa- 
lowy. amatorski sport ultrakrotkofalowy, amatorskq radiolo- 
kaeje sportow;) i amatorski) telegrafi? sportowq). 

Kolejne posicdzcnia Komisji sq przewidziane na wrzesien i li- 
st opad 1988 r. SP5HS 

myr ini. Krzysztof Slomczvnski 
prztihtawicicl PZK »»• CKST-O 


ROSN/\ SZEREGI KROTKOFALOWCOW 

Ten fakt cicszy. Nie jest to tylko moda na elcktronik?. Pr/.y- 
ezyn jest znaeznie wi?ccj. Stosunkowo latwc egzaminy i to nie 
tylko dla uezniou szkol o prolllu eleklronicznym ale i dla 
prawdziwych aniLtorow clcktroniki. Swiadczq o tym wyniki 
cz?stych ostatnio cgzaminow. To. zc wi?kszosc zdaji|cych 
przyst?pujc do egzaminu be/, uprzedniego ukohezenia kursu 
pr/ygotow ujacego. jedynic na podbudowie wlasnej wicdzy, 
cz?sto popartej leklurq ksiqzki ..ABC krotkofalowca*’, nikogo 
dzis nie dz.iwi. 

Po otrzymaniu swiadcctwa — uzyskanie licencji odpowiednicj 
kategorii jest najcz?scicj tylko kwestia czasu. 

Ouza w ostatnich lalach dosl?pnose ..dcmobilow'cgo” sprz?tu 
w znaeznym stopniu ulatwia uruchomicnie si?. Wielu kolegow 
uruchamia si? juz w kilka dni po otrzymaniu licencji. 
Wystarczy kilka wizyt w jednym z bardz.o wielu dzialajqcych 
klubow krotkofalarskich abv nowe, jeszczc ,,gorqcc" znajo- 
mosci zaowocowaly tak polr/ebnq na poczqtku pomoeq. Nic- 
zwvkle r/adko zdarza si? aby. po krdtkicj nawet aktywnosci 
ktos rezygnowal. Krotkolalarstwo wciqga tak, jak i wiele in- 
nyeh zaintcrcsowah. Zaintcrcsowania nui/.ykq, modclarstwcm. 
motory/aejq cz> tcz. tcchnika komputcrowq. pozostajq cz?sto 
do konca zycia. 

Skoro wspomnialem juz o komputerach, wypada nadmicnic. 
ze oolqczenie zaintcrcsowah komputcrow'vch i krotkofalar- 
swich olwiera nowe. nie/wykle atrakeyjnc mozliw'osei. Znana 
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od dawna amalorska iclcwizja (SSTV) d/i?ki mikrokompulc- 
rom zyskala wiclu nowych zwolennikow. Mozliwosc /aprc- 
/cntowania w czasic Iqcznosci wlasnych umicj?tnosci graficz- 
nych iuz sama w sobie sprawia wiclka satysfakcje. Zb?dna 
siala si? kamcra TV. Mikrokompuier i amalorska radiosiacja 
wyslarczajij. aby poczuc sic realizalorem TV. Jczcli dodamy 
do lego mozliwosc l^cznosci przc/ amalorskic salclily leleko- 
mun kacvjne... Smialo mozna u/.yc okreslenia — Iclcwizja sa- 
iclitarna: >e amalorska? No wlasnic! Togo rodzaju amalorska 
iclcwizja ma i? zalct?, zc krolkofalowicc jcsi nic lylko odbior- 
c;| ale i nadawcq. aklywnym iworcii obrazu. Obccnic d/ialaj;) 
czlcry amalorskic salclily Iclckomunikacyjnc: Oscar II. Oscar 
12, radziccki RS 10 II i ostatnio wystr/clony Oscar 13. Ten 
oslatm ma bardzo wydtu/oni| orbil? co powoduje. zc jest 
..widoezny” pr/.c/ kilka god/in w e/asic ka/dcj orbily. 

Nawcl lak skrolowc przcdsia wienie akuialnych mo/liwosci 
krolkofalowcow wyslarc/a. aby mice pcwno>c. zc krolkofa- 
larslwo 10 wiclki. nowoczcsny swial tech nisi, lo mozliwosc 
biczqcych kontaklow z calym swialcm, / cickawymi ludzmi, 
10 rbwnicz mozliwosc aklywnego uc/csiniclwa. Dajc ono 
znacznic wi?ksz;| salysfakcj? niz bierne korzysianic / najnow- 
s/cj tcchniki. Konsumentem mo/e bvc kazdy ale nie ka/demu 
lo wyslarcza. 

Na k on ice sprawa lylko pozomic malo wazna. W wiclu kra- 
jach licencj? nadawey olfzymujc sic po pewnym czasic. po od- 
byciu ..slazu” nasluchowea. Ma lo pewna zalct? slawiajijey 
..picrwszc kroki” nadawca jcsi ju/ osluchany. 111 a pewicn ro- 
d/aj praktyki w jaki sposob prowad/i siy h|C/nosc. Zreszta sa- 
mi kandydaci 11 a nadawtenv icz sa ivm /ainicrcsowani. A mi- 
mo 10 , nasluchowecSw (ivch zarejeslrowanych. b?dae)ch 
ezlonkami klubbw i PZK.) nic pr/ybywa. Gdzic levy lego 
przye/yna? Na okr?gowym spotkaniu w Wars/awie. b?d;jcego 
cz?ki;j Zjazdu Krajowego IV. K. w czcrwcu br. jeden z pre/c- 
sow klubu mial powazne (i chyba u/asadnionc) obawy. aby 
planowana podwyzka skladck c/lonkowskich nic byla powo- 
dem rezygnaeji po/ostalych jeszczc w klubic nasluchowcenv. 
Okazujc si?. zc wieks/osc nasluchowcow 10 uc/niowic szkol 
ponadpodslawowych i / picrwszych scmcslrow s/kol wvz- 
szyeh. Wysokosc obccncj skladki i alrakcyjnosc hobby jcszczc 
s;j zc so ha w /god/ic. Co hedzie. gdy w/rosiuj skladki? Pro- 
po/yeja. aby calkowieic zwolnic nasluchowcow / placcnia 


skladck znalazla szcrokic poparcic na wspomnianym spotka- 
niu. Nasluchowicc, lo przecicz uezeri krolkofalarski. a za na- 
uk? nic powinno si? placic. Chyba, zc chccmy. aby okrcslcnic 
krolkofalowicc oznaczalo cmcryl. Jak na razic- mlodzicz placi 
i garnic si? do klubow. Klo jednak wic. gdzic jcsi kres uez- 
niowskich kieszeni. Przecicz mlodzicz ma lylko kieszonkowe. 
Jczcli b?dzie lo jeden z lemalow spotkari okr?gowych w ra- 
mach Zjazdu Krajowego i znajdzic si? zadowalajqce wi?k- 
szosc rozwiqzamc. lo o przyszlosc krotkofalarstwa w kraju 
mozemy bye spokojni. ’ SP50XV 


IV ZJAZIJ PK RVG 

W dniach Mi 12 czerwca br. odbyt si? w Bydgoszcz) IV 
Zja/d PK RVG (Polski Klub Radiovidcografii). Gosciny uzy- 
czyla uezesmikom Zjazdu Akademia Techniczno-Rolnicza w 
Bydgoszczy. a o cz?sc organ izacvjnq zadbali kolcdzy zc Slu- 
dcnckicgo Klubu Krolkofalowcow — SP2 PIK, przy ATR w 
Bydgoszczy. W Zjczdzic uczcsmiczylo ponad 100 czlonkow i 
sympatykow zc wszyslkich okr?gow SP. 

PK RVG jest klubcm otwartvm. dosl?pnym rowniev dla sym- 
palykbw nowoczcsnych tcchnik odbioru i pr/ckazywania 
obrazu oraz ickstu na pasmach amatorskich. 

Gosemi Zjazdu byli przcdsia wiciclc Gl PIK. 01 PIR w Byd- 
goszcz.) oraz przcdslawicicl ZP PZK — Jacek SPG AKD. 
Zjazd olworzyl pre/cs PK RVG — Wojcicch Cwojdzinski 
SP2SPG. Przcdsia wi! sprawozdanic /. dzialalnosci Zar/:idu na 
19X7 r. oraz dokonal wr?czcnia nowych dyplonibw czlonkow- 
skich PK RVG. Poinformowal o wydaniu wykazu slacji 
czlonkow i sympalykow PK RVG. Po zakohezeniu cz?sci oft- 
cjalncj rozpocz?la si? cz?sc rcfcralowa. Wvstapili w nicj: 
SP3CAI. SP9BWJ. SPALVG przcdstawiaj^c nowe sposoby 
pr/ckazywania informaeji. m.in. FAX. POC'KCT RADIO. 
Podezas zjazdu czynna byla gielda oprogramowania mikro- 
komputcrowcgo. Przcwazaly kompulcry Comodorc C-64. 
Atari 65XL oraz Spectrum 48k. 

W czasic trwania Zjazdu czynna b\la okolicznosciowa staeja 
SPORVG. pracuj<|ca na wszyslkich pasmach KF i VKF. 

SP5CCC 


Usprawnienie regulatora barwy dzwi?ku 
w radioodbiorniku „I\1aria” 


KRZYSZTOF KAPUSCINSKI 


\V c/asic uzytkowania rodioodbiornika 
..RX01 — Maria” slwicrdzilcm. zc ma on 
zbyl maly zakres rcgulacji barwy dla to- 
now niskich i wysokich oraz zlc odlwa- 
rza lony niskic i wysokic, co jest zauwa- 
zalnc zwlaszcza po dols|czcniu zcwn?irz- 
ncj kolumny glosnikowcj 
Popraw? para met row cksploalacyjnych 
uzyskatem po wprowadzcniu zmian (lab- 
lica) do regulatora barwv dzwi?ku (rys.). 
Kos/t 1 zakres zmian jest maly. a w ich 
wyniku mozna znacznic popraw ic zakres 
rcgulacji i pasmo przenoszenia. Na ry- 
sunku przedslawuono schcmat ukladu rc- 
gulacji barwy dzwi?ku. 



Zcstawicnic wartovi elemenfow 


Element 

Warlosc 

fabryezna 

po /mianie 

C703 

15 nF 

3.3 nF 

C704 

22 nF 

33 nF 

C705 

53 nF 

22 nF 

C706 

ICO nF 

220 nF 

R705 

1,8 kO 

5.1kH 

R708 

3 kO 

IkQ 
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Sterownik w^za swietlnego 


PIOTR Z13YS1NSKI 


Proponowany do wykonania ukiad stcrujc 
tzw. w^zcin swietlnym, utworzonym z za- 
rowek, polaezonyeh w cztery sckcje. Licz- 
ba zarowek w sekcji zalezy tylko od indy- 
widualnych wymagan oraz od paramctrow 
clcmcntow wykonawczych, wlaczajacych 
zarowki. Sterownik umozliwia uzyskanie 
nastepujqcych efektow: przcsuwanic swia- 
U'l w Icwo i w prawo, swiecenie „nt>{> 2 (y- 
wowe” i przcsuwanic go w lewo i w pra- 
wo, okrcsowa zmiana prfdkosei przcsuwa- 
nia, tzw. flash, czyli migotanie wszystkich 
zarowek. Efckty swietlnc s q rcalizowane 
automatycznie po zaprogramowaniu zc- 
wn^trznymi przclqcznikami. 

Ukiad sterownika jest dose zlozony (rys. 
1). wi^c dla ulatwienia zrozumienia, za- 
sada jego dzialania b^dzic opisana w od- 
nicsicniu do blokow funkcjonalnych. 

Sterownik sklada si$ z: 

— generatora taktujijcego (ukiad scalo- 
ny USI), 

— zespolu dziclnikow cz^slotliwosci 
(uklady US3-US5). 

— czterobitowcgo rejest ru przesuwajqcc- 
go (ukiad US2), 

— ukladu ..flash" (uklady US6-USK. 
tranzystory T2 h-T4), 

— ukladu sterowania rejeslrem oraz 
wzmacniaczami wyjsciowymi (uklady 
US9, US 10), 

— v/zmacniaczy wyjsciowych z clcmcn- 
tami wykonawcz.ymi (rys. 2). 

Funkcjc generatora laktujqcego spclnia 
ukiad czasowy US I, od ktorego ez^stotli- 
wosci praey fl zalezy prv*dkosc zmiany 
efektow swietlnych. Zmian? cz^stotliwos- 
ci sygnalu uzyskujc si$ za pomoc 4 poten- 
cjomctru PI. Cz 9 stotliwosc sygnalu tak- 
tuj^ccgo jest zmicniana okresowo przcz 
doli|czcnic clcmcntow P2, R2 w czasic 
przewodzenia tranzyslora Tl. Zakres 
zmian czestotli wosci zalezy. od rczyslancji 
potencjomctru P2. Sygnal taktuj«jc> fl 
stcrujc bezposrednio dziclnikicm czcstotli- 



Rvs. I. Schema! sterownika 


Rys. 2. Schcmat w/macniac/y 
wyjsciowych / pr/cka/nikami 





Rys. 3. Schcmat wzmacniac/y 
wyjsciowych t tyrystorami 
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nalu o cz?stotliwosci f 5 na rcalizacj? funkcji „llash'\ stan wy- 
soki /. wyjscia Q2 ukladu US6 wymusza przcwodzcnie tranzy- 
stora T2. ktdry zwicra do masy baz? tranzystora T3 i tym sa- 
mym blokujc svplyw sygnalu f 5 . Po zakonczeniu gcncracji im- 
pulsu przcz uniwibralor ukladu US6 narastajijcc zboczc im- 
pulsu z wyjscia Q2 wyzwala uniwibralor ukladu US7. ktorjgo 
impuls. pr/ez bramk? B4. powodujc wpisanic do rcjcstru 
ukladu US2 sckwcncji bitdw ustawionych przelucznikami 
PrI -r Pr4. Stan przetycznikow PrI n-Pr4 mozna zapisac do rc- 
jcstru w dowolnej chwili za pomoc<| przclacznika Pr5. 




Ry$. 5. Plytka drukonana stcrownika 

a — widok od stronv druku, b — widok od strony clcmcn low 


wosci ukladu US3 oraz wejsciem zcgarowym rcjcstru ukladu 
US2. 

Sygnaly wyjsciowc z dziclnika cz?slotIi wosci (uklady scalonc 
US3-rUS5 decydujit o czasic rcalizacji poszczcgolnych funkcji 
ukladu. 

Z wyjscia Q A ukladu US3 uzyskujc si? sygnal o cz?stotliwosci 
f 2 = f,,2. Cz?stolIiwosc lego sygnalu odpowiada cz?$lotli- 
wosci inigotania zarowck podezas cfcktc ..flash'*. Z wyjscia 
Q b ukladu US4 jest pobierany sygnal o cz?stotliwosci f 4 = 
f,/64 do sterowania, za pomoca bramck B1-S-B3. kicrunkicm 
przesuwania informaeji w rejestrze ukladu US2. a wicc kie- 
runkiem przesuwania si? efektow swictlnych. Przel^czanie kie- 
runku odbywa si? przcz zmian? stanu wejsc stcrujacych SO. 
SI rejestru ukladu US2. Przy poziomach logicznych SO = L 
i SI = H przesuwania odbywa si? w lewo, a przy poziomach 
SO = H i SI = L — w prawo. Cz?stotliwosc sygnalu z wyjs- 
cia Q a ukladu US5 (f 5 = f ( /512) dccydujc o czasic swicccnia 
pozytywowego i negatywowego. Zmian? swicccnia pozy- 
tyw-negatyw dokonujc si? za pomoc;} bramck B7-*-B10. pra- 
cuji|cych jako stcrowanc inwerterv. 

Sygnal z wyjscia Q D ukladu US5 (cz?stotliwosc f* = f,/4096) 
steruje wejsciem wyzwalajqcym ukladu US6. Opadajijcc zbo- 
cze impulsow lego sygnalu wyzwala uniwibralor US6 na c zas 
okreslony demenlami C3, R9 (ok. 2 ms). Impuls z wyjscia Ql 
zeruje rejestr ukladu US2, natomiasl impuls z wyjscia Q1 
wyzwala drugi uniwibralor ukladu US6 na czas okreslony ele- 
mentami C2, P3 (ok. 10 s). Czas irwania lego impulsu odpo- 
wiada czasowi irwania cfcklu ..Hash". Stan wysoki wyjscia 
Q2 umozliwia prac? bramki B5 v cz?slotliwosci<j f>. Tym syg- 
nalcm jest stcrowany. przcz inwertcr B6 tranzyslor T4. klu- 
czujqcy wcjscia bramck B7 — BIO. Poniev/az w wyniku zero- 
wania rcjcstru ukladu US2 na wyjsciach Q A -^0„ jest stan ni- 
ski. na wyjsciach 1+4 z cz?stolliwosci«$ f 2 uzyskujc si? na 
przemian stan niski i wysoki. Aby wycliminowac wplyw syg- 



Tranzystor Tl jest wykorzystywany do zmiany pr?dkosci 
przesuwania si? swiatla. Tranzystor jest stcrowany sygnalem 
\' y _ f, 16 z wyjscia Q n ukladu US3. W czasic przewodzenia 
tranzystora Tl zmicnia si? cz?stotliwosc taktowania f, w wy- 
niku dolqczcnia do ukladu IJS 1 dementow P2, R2. 

Cel. na sir. 32 
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Swiatowe Centrum Tcchniki Biurowej 
Informacyjncj i Telckomunikacyjnej 
CeBIT’88(i> 


Korespondencja wlasna 

Jest to pierwsza rclacja z targow CeBIT na naszych lamach, 
trzcba bfdzic j;| zalcni rozpocz«|c od informacji ogolnych o tcj 
imprczie. 

CeBIT jest to skrot niemieckiej nazwy tych targow: ..Welt 
Centrum Biiro — Information-Tclckomunikalion**. Targi tc, 
obejmuj^cc niemal wylqcznie clektroniczne lub zelcktronizo- 
wane ur/^dzenia ze wspomnianych d/iedzin. bvly od wielu lat 
cz9scii| znanych przcmyslowych Targow Hanowerskich. nie- 
jednokrotnie relacjonowanych na lamach ..Re % \ 

Dz.icdz.iny tcchniki. kiorymi zajmuje siy CeBIT rozwijaj<| siv 
tak dynamieznie. ze uznano za cclowc a by prezentowac ich 
dorobek na oddzielncj imprczie odbywajqcej siy co roku. mie- 
siijc wczcsnicj niz przcmyslowc Targi Hanowcrskic. 

Pomysl wydzielenia CeBIT’u okazal si£ calkowicie sluszny. a 
potwierdza to zarowno Iiczba wystawcow jak i z,wiedzaji|cych 
z RFN oraz z zagranicy. W targach uezestniezylo 2730 wy- | 
stawcow w tym 980 zagranieznych z 35 krajow. a zwiedzilo je 
480 tys. osob. w tym 97 tys. z zagranicy. Intcrcsuj^cc sq licz- 
by firm z poszczegolnych krajow. Stany Zjcdnocz.one byly 
rcprczentowanc przez 174 firmy. Wielka Brytania — 107. 
Francja — 72, Wlochy — 42, Holandia — 67. Taiwan — 
125. Bulgaria. Czcchoslow aeja i W^gry po 3. Polska — 1. 

Z t^o krotkiego zcslawicnia wynika posredmo. kto nia cos 
do powiedzenia w clektronicc a kto stracil kontakt ze wspol- 
czesnym swiatem, jako ze wspolczcsnosc to elcktronika i jej 
wszcchstronne zastosowania. 

Urzadzcnia prezentowane na targach CeBIT s«j usystcmalyzo- 
^anc w kilku grupach. A oto Iiczba wystawcow: 

# Systcmy biurowc i informacyjne — 588 

^ Tcchnika bankowa i urzijdzenia zabezpicczajijcc — 151 

# Technika biurowa i organizaeja — 438 
^ Urz.i|dzcnia pcryfcryjnc — 373 

m Wspomaganic komputcrowc CAD, C AM. C'lM — 182 
Telekomunikacja — 264 

Zwicdzanic tych olbrzymich targow i odszukiwanic firm oraz 
eksponalow znakomicie ulatwia komputcrowy system infor- 
macji dla zwicdzaj«|cych — EBi (niem. Elcktronische Bcsucher 
Informationssystem). funkcjonujijcy od dawna. Iccz stale udo- 
skanalany i rozbudowywany. Bank informacji lego svstemu 
zawiera 13 tys. hascl obc mujacych wystawcow oraz ckspona- 
ty. W kazdym pawilonie znajdujt) si^ 
stoiska EBi wyposazone w* monitor, dru- 
kark^ i klawiaturg obslugi system u. Kaz- 
dy zwicdzajqcy moze w stoisku EBi 
otrzymac informacji pr/ywo!ana na ek- 
ran monitora lub jako wydruk. dotyc/4- 
c<| wystawy czy cksponaiu. Oprocz lego 
F.Bi udziela informacji np. o rozkladzic 
jazd> pociifgow. konfcrencjach targo- 
wych. imprezach sporlowych itp. System 
ten jest inlensywnie wykor/ystywany 
przez zwicdzajqcych o czym swiadc/y 
fakt. zc w 1987 r. ud/iclil 1,2 min infor- 
macji. 

Mifdzynarodowc targi zawsze stwarzajq 
znakomitq oka/j? do occny stanu tcchni- 
ki i Kierunkow rozwoju w rcprcz.cn to wa- 
nych dzicdzinach. Nic inaezej hylo i tym 
razem. Do swojej rclacji zbicratcm mate- 


HANNOVER MESSE 

EJGbBIT'88 

W«l». Centrum Buro.fnformation.TekVommumlutooo 

16. - 23. MARZ 1988 

rialy 7 roznych dziedzin. Najwi^ccj trudnosci sprawila mi po- 
tem ich sclekcja i wybor. W miar^ pclna rclacja zaj^Iaby chy- 
ba kilka numcrow ..Radioclektronika”. Dokonujijc wyboru 
staralem si? koncentrowac 7 jednej strony na omowieniii tych 
kierunkow, ktorc b^dit oddzialywac na calc srodowiska zawo- 
dowc a nawel na cale spoleczeristwa. z drugiej strony odnoto- 
wywalcm nowosci technicznc. ktorc dopicro sij wdrazanc do 
praktycznych zastosowan. 

LOKALNE SIECI CYFROWE 

Pojicie sieci cyfrowych wiqzc si$ zazwyczaj z komputcrami 
oraz z aulomalyzacjit i obccnie nikogo juz nic dziwi ani 
wspolpraca wielu komputcrow pracujacych we wspolncj sieci 
ani siec, do ktorej S4 przyfyczane zautomatyzow f anc urz«|dzc- 
nia produkcyjnc, komputcry kontrolujucc ich prac$ i kompu- 
tcry w biurach fabryki, przetwarzaj<|cc informaeje o przebiegu 
produkcji, o zapasach w magazynach surow'cow. gotowych 
wyrobow itp. W tego rodzaju sicciach. zwanych lokalnymi, 
coraz cz^sciej stosuje si$ h|cza swiatlowodowe. Ich glowne za- 
lety w porownaniu z ktezami wykorzystujqcymi kable wspolo- 
siowe to: mala wrazliwosc na zaklocenia elektromagnetyczne 
(szczcgolnic silne w fabrykach), mozliwosc przcsylania znaez- 
nic wi^kszej ilosci danych. wi^ksza niczawodnosc pol^czcn. 
odpornosc na podsluch. Jako przyklad moze tu posluzyc ofe- 
rowana przez znanq firm? Ericsson lokalna siec swiatlowodo- 
wa. ..System ZAT8" (fot. 1), przeznaczona dla uz.ytkowni- 
kow, ktorzy chc^ pol^czyc conajmnicj 50 komputcrow i urzq- 
dzeh peryferyjnych, znajdujqcych si? w jednym budynku lub 
w zespole zabudowah. Podstawowymi elementami systemu s<} 
jednostki przyl^czcniowe MAU (ang. Multistation Acccs 
Unit) i zwi^zane z nimi adaptory przetwarzaj^cc sygnaly elek- 
tryezne na swietlne. 

Na fot. 1 przcdstawiono zespol 8 (crminali polijczonych z 
MAU. W sicci moze pracowac do 250 MAU. Odleglosc mi?- 
dzy dwoma jednostkami moze wynosic do 2,5 km, a odleg- 
tosc mi^dzy terminalem a MAU — do 150 m. Urz^dzenie 
kontrolne, wchodzijce w sklad systemu ZAT8 sygnalizuje usz- 
kodzenia oraz proby dokjezenia sii i podsluchu a takzc ula- 
twia lokalizowanie uszkodzeii. Systcmow sieci lokalnych jest 
bardz.o wide, gdyz oferujc jc niemal kazda wi^ks/a ftrma 
zajmujaca sic komputcrami lub automatyzacji) w biurHch i fa- 
brykach. 
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ISDN 

Sieci cyfrowc to nic tylko sicci lokalnc. RFN przystypujc 
obccnic do wdrazania sicci cyfrowej o zasiygu krajowym, 
ogolnie doslypncj! Jest to juz skok w dziedzinie postypu tech- 
nic/negn nic ilosciowy ale jukosciowy. 

ISDN (ang. Integrated Services Digital Network), to sice do- 
stepna dla wszystkich i spelniajqca wiele funkeji. W dowol- 
n>m llumac/cniu mozna by j;j nazwac uniwcrsalm) tclckomu- 
ni<acyjni| siecii) cyfrow;). W najwiykszym skrocie mozna po- 
xy icd/ tee. zc ISDN umozliwia prz.esylanic.po jednej linii syg- 
naldw inowy. tekstu. obrazow oraz danych komputcrowych. 
ISDN in/ od ponad roku funkcjonuje jako instalacja piloto- 
\va / 400 uc/cstnikami w Mannheim i w Stuttgarcic. W paz- 
d/ierniku hr. rozpocznic siy normalna cksploatacja tej sieci w 
llamburgu i w Stuttgarcic a zachodnioniemiecka poczta prze- 
widuje. zc w ciagu 5 lat ISDN obcjmic swoim zasiygiem cal^ 
Republike Fcdcralni| Nicmiec. Juz obeeme uzgadnia siy na 


miydzynarodowym forum normy tcchniczne dla tego rod/aju 
sieci i mozna mice pewnosc, zc medlugo obejinie ona swoim 
zasiygiem cah| Zachodniii Furopy. Bardzo wazn;j zalct;| ISDN 
jest mozliwosc wykorzyslania istnicjqcych abonenckich pr/e- 
wodow telefonicznych. 

Czcgo mozc zatem oczckiwac abonenl przylqczony do tej sic- 
ci? Slyszalnosc rozmow telefonicznych przckazywanych za po- 
mocst urzi|dzeri cyfrowych jest nicporownywalnic leps/a, siht 
glosu niczalczna od odlcglosci, brak jakichkolwick zakfoccri i 
znicksztatccri. Dokonywanic pulqc/.cu telefonicznych bydzic 
ulatwionc m in. dziyki aulomalycznemu powlarzaniu wywola- 
nia. jesli aparat abonenta jest zajyty. Na wskazniku bydzic 
wyswietlony numcr i cwentualnie nazwisko telcfonujqccgo do 
nas itp. 

Jednoczcsnie mozna korzystac z dwu rodzajow Iqc/nosci. np. 
podezas rozmowy telcfonicznej przekazac do wyswictlcnia lub 
wydrukowania u rozmowey tekst lub rysunck. 

Aboncnci. ktorzy dotychczas mieli odd/ielne przykjeza do tc- 
Icfonu. Teletexu. Telefaxu, Datcxu i Bildschirmtexlu. odd/iel- 
ne numery poszczcgolnych li|czy i oczywiscie placili oddzjelne 
abonamenty. bydi| mieli to wszystko razem. Jedno przykjeze. 
jeden numcr i znacznic nizsza oplata abonamcnlowa. 

Firma Siemens, klora bardzo aktywnic pracuje nad ur/ijdze- 
niami sieci ISDN ma juz gotowy ..komputer posredniczqcy" 
lypu CPI 13. odpowiednik dawnej central! telefomcznej oraz 
terminal abonencki. Jest to potyczcnic cyfrowego tclcfonu. z 
urzi|dzcniem do pr/esylania tekstu i rysunkow oraz urzqdze- 
niem umozliwiaji|cym dostyp do ccnlralnej bazy danych w 
glownym komputerze. 

Omawiajac sprawy sieci mozc warto jcszczc wspomniee o ru- 
chomcj radiokomunikaeji, dokladniej o telcfonach powszech- 
nego uzytku. instalowanych w samochodach. CJtoz telcfony 
..wychodzjj” z samochodow. Opracowany przez Philipsa bez- 
przewodowy telefon (fot. 2). mozna wysiadaj;jc / samochodu 
zabrac zc sob;), np. do lodzi. na polowanie lub na majowky. 
nie tracac ani r.a chwily tycznosci ze swiatem. j , 


Zachycamy naszyeh Oytelnikow do pr/.cczytania nastypujacych artykulnw v, ^Flcktronizacji" nr 8-9/1988: 


• Osi;|gniycia w elcktronizacji samochodu 
o Optoelektronicznc przetwomiki rastrowe 

Ruiltokoniunikacja ruchomu UKI ; -FM. Urzqd/cnia i systc- 
iny 

• Spr/ct powszechnego uzytku i nowc urzijdzenia tclckomuni- 
kacyjne produkcji NRD 

• Mikroproccsorowy uklad sterowania obrahiarek i urzqdzeri 


Egzemplarzc ezasopisma mozna nabyc /a gotowky w Klubie 
Prasy Technicznsj w Warszawic, ul. Mazowiccka 12. lei. 
27-43-65 oraz w Dziale llandlowym Wydawnictwa, ul. Burtyc- 
ka 20. skr. poczt 1004. 00-950 Warszawa — na rnchunck dla 
instylucji lub za zaliezeniem pocztowym dla osob flzycznych. 
Warunlci prcntimently ..Flektronizacjp* — na zasadach obo- 
wiqzujqcych w Wydawnictwie NOT-SIGMA. 


Cd. zc str. SO 

VV rejestrze ukiadu US2 uzyskujc siy cyklicznc zmiany slanow 
wyjsciowych odpmviadajacc sekwenejom zaprogramowunym 
przchjcznikami Prl-^Pr4. Aby zapisana informaeja mogla 
kra/yc w cyklu zamkiiiytym, wcjscic SIL (Serial Input Left) 
zostalo pohje/one / wyjscicm Q A . a wcjscic SIR (Serial Input 
Right) / wyjscicm Q D . Uzyskano w ten sposob przepisanie 
osialniego bitu na picnvszy lub odwrotnic, w zalcznosci od 
kicrunku pr/esuwania. Raz wpisany wzor bydzic knjzy! wcw- 
natr/ rejestru az do nastypnego wpisania. 

W/macniac/.c wyjsciowc (rys. 2, 3) slcruj^ wl^czaniem /aro- 
wck (rys. 4). 

Typ tran/ystorow mocy. przekaznikow i tyrystorow trzeba 
dobrae do mocy i napiycia pracy zarowck zastosowanych w 
jednej sekeji. Pr/yklad poh)ezcnia zarowck w sekcjach przed* 
stawiono na rys. 4. 

Pr/cdstawiono dwie wcrsje wzmacniacza: z przekaznikami i / 
tyrystorami. W wcrsji tyrystorowej, w celu oddzielenia galwa- 
nieznego ukiadu steruj^ccgo od sicci cnergetycznej. zastoso- 
wano transoptory TO I T04. 

I RU IIOMIFMF LKI.AIHJ 

t klad stcrownika zmonlowano na dwustronnej plylee druko- 
wanej (rys. 5). Schema: montazowy przedstawiono na rys. 6. 


Nalczy pamiytac o wybraniu odpowicdnicj wcrsji wzniacnia- 
cza wyjseiowcgo i dostosowac do niej plylki. Na pr/cdslawio- 
ncj pfytcc drukowancj s^ zamocowanc tylko tran/ystory 
T5 TS wzmacniacza wyjseiowcgo. Sposob montazu pozosta- 
lych clcmcntow trzeba opracowac samodzielnie. 

W wcrsji / przekaznikami zalcca siy zastosowanic dodalko- 
wych rezystorow R (rys. 2), ktorych zadaniem jest wstypnc 
nagrzcwanic wlokna. kiedy zarowk; nic swicei|. Zapobicga to 
impulsowym przcci^zcniom zusilacza w chwili wl;|c/cnia zaro- 
wck. Rezystancja rezystora R powinna bye czterokrotnie 
wiyksza od rezystaneji wypadkowcj zarowck jednej sekeji. 
Stcrownik wymaga napiycia stabili/owanego 4 5 V do zasila- 
nia ukiadu clektronicznego z ukladami TTL ora/ napiycia do 
zasilania zarowck. W wcrsji z przekaznikami mozc bye wyma- 
ganc dodalkowc napiycic zasihtj;|cc pr/ekazniki. jezeli ich na- 
piyeie pracy rozni sic od napiycia zasilania ukiadu. 

Jako przchjczniki PrI~Pr4 zastosowano ..Isostaly” bistabil- 
ne. a jako Pr5 — ..Isostat” monostabilny. 

Po poprawnym zmontowaniu uklad wymaga tylko rcgulacji 
paramclrow czasowych potenejometrami PI : P3. Nalczy jed- 
nak pr/cstrzcc pocz^tkuj^cych clcktronikow przed zbyt po- 
chopnym decydowanicm siy na wykonanic ukiadu. poniewaz 
w czasie uruchamiania ukiadu mog 4 bye potrzcbnc co naj- 
mniej podstawowc informaeje o tcchnicc cyfrowej. 
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OGLOSZENIA 


Czujniki udarowc CU-4 do elektromcznych 
alarmow przcciwwlamaniow>ch ofcrujc 
ELEKTAL. Lodz. id. 36-77-64. EO/1 190/87 
Uklady sideline do lokali rozrywkowych, dy- 
skotck, rcklam, na bazie cla>tycznych w$zy zc 
swiatlem przcchodz«|cym i regulowan^ szyb- 
kosci* wykonuje Zakad Elektromechaniczny. 
Jerzy Matuszczyk, ul. Szkolna 14 a. 44-200 
Rybmk. Zal^cz koperty zwrotn4 i znaezki za 
40 zl — otrzymasz kart^ mformacyjnit. Uklady 
s«j opatcniowanc w Urz. Pat. PRL. EO/1 2 14/87 
ELTEST, ELTEST, ELTEST — proponujc- 
my, oferujemy, wysylamy za zaliezeniem gene- 
ratory testow kolorowych do serwisu OTVC 
COLOR — TEST — 2900 2l — kieszonkowy, 
bateryjny lokalizator uszkodzeri — wykrywa 
uszkodzenia: loru chrominancji, glowicy, toru 
p.cz., m.cz w OTVC i OR GTV-0/2 C — 
2700< zl. przyrz^d niezb^dny dla profcsjonali- 
stow — kontrolnc obra/.y monochromatycznc 
lub na tlach kolorowych RGB: krata, kropki, 
gradaeja. bicl. czerri. GTV-0/2 — 19000 zl mo- 
nochromatyczny koder kobru — 8000 zl 
GTV-0/2 zamawiaj listen), przyrz^d wyslcmy 
poezU. ELTEST* ELTEST. ELTEST. Pisz na 
adres: ELTEST, skr. poczt. 89. 81-605 Gdynia, 
tel 24-39-96 EO/1 24/88 

Tlumaczf fachowo leksty nicmicckic — infor- 
matyka, elcktronika. A. Rochniak. Os. Slo- 
neezne 16/10. 31-958 Krakow, tel. praca 
44-46*66 wewn. 76-77, dom 44-33-75. EO/247/88 
Wykonujf obwody drukowanc melody fotochc- 
miczn4. Kupic laminat. Jacek Kasperski, ul. 
Slupska 61, Gdansk-Ohwa. tel. 53-08-67. 

EO/249/88 

Wykonuje obwody drukowanc — Leszek 
Kaimicrski. ul. Pomorska 29/3. 50-216 Wroc- 
law. 

EO/ 262/88 

I anic. niczawodne. male zasilaeze stabilizowa- 
ne ± 15 V do 0,5 A. 15 V do l A. 5 V do 3 A. 
rcgulowany 5 do 24 V do 1 A dla profcsjonali- 
stow i amatorow polcca Spoldziclnia Pracy 
ELEKTRA. ul. Gromadzka 4. 30-714 Krakow. 

EO/293/88 

Firms LDM ELECTRONIC polcca aparatur? 
naglasniaj4C4 oraz wzmacniaczc instrumentalnc 
najnowszcj gcncracji dla muzykow profesjonal- 
nych. Nosz nowy adres: ul. Sosnowu 25, Jozc- 
fow. Tclcfon Warszawa 19-40-96. EO/309/88 

Estradowc kolumny glosnikowc wszystkich ty- 
pow wg wzorow firm /achodnich. naglasniunic 
dzwondw kosciclnych wykonuje na zamowicnic 
Praconia Elcktroniki Profesjonalnej, ul. 22 
Lipca 14, 95-070 Aleksandrdw Lodzki, tel. 
12-18-77. EO/399/XK 

Sprzedam szeroki asortyment czysci elckiro- 
nieznveh, jak: uklady eyfrowe i liniowc, diody i 
wyswicllaczc LED. zegary MCI 206 i 
TMS1I22, dckodcry PAL i SECAM (w zesta- 
wic z plytkii + schcmat) scrii TDA35IO; 
TDA4510. TDA5620; linic opozniajijcc 64 pS 
CV20 i DL701, 711; rezonatory 4433. 61 kHz i 
8867. 23 kHz, 1 MHz, zegarowe 32768 Hz. lil- 
try kwarcowc i ccramicznc FCM, tranzystory 
I1C237, 307 itd. Nawi^zy wspolprac? na dosta* 
we czysci dla firm panstwowych i prywatnych 
oraz radioamatorow. Andrzej Gorski, ul. Ma- 
tcjki 3, 05-070 Sulcjdwck. EQ 467/88 

Rcwclacyjne supcrczule wykrywacze metali, kil- 
ka typow poleca renomowany zaklad spccjali- 


styezny. inz. Marcin Schmidt. Al. Lipowc 25-7. 
58-160 Swiebodzicc. tel. 54-00-79. EO 495/88 
Poszukujf schema tu o&cyloskopu radzieckicgo 
H3 1 3. kupic ICL7I06R. wyswictlacz LCD 3 
12. BPI04. czujnik temperatury KTY10A. 
Sprzedam szeroki asortyment elementow clck- 
tronicznych. Tkaezuk. ul. Falata 37/2. 82-300 
Elbli|g. EO/580/88 

Sprzedam ditxiy BAYP95. tranzystory 
BC108B. izoslaty. szyfratory, inne elementy. 
Krakow, tel. 37-73-42. EO 582/88 

Kupig transformator wysokiego napi^cia ewen- 
tualme sam4 ccwkv anodowa do telewizora 
czarno-bialcgo produkcji w^gierskicj Orion 
TA-61 model ALBA REGIA; oferty z podan4 
cent} kicrowac pod adresem: Zbigniew Tyrpa. 
cl. 18 Slyeznia 84/24. 30-079 Krakow. 

EG. 586/88 

Sprzedam tanio wzmacniacz WSH-205. tuner 
AS-618 i magnetofony. MDS2412 ..Ana'* oraz 
Technics RS-B405. Kupiv optotriaki 
MOC3020 lub K3020. Marian Dawezynski. ul 
Polna 26. 42-350 Kozieglowy EO/607/88 

Pilnic poszukuj^ schcmatu oscyloskopu ra- 
izicckicgo Cl- 16. Cl- 17 oraz uklady sealone: 
ICL8038. CIC9102E. WNC05I. LM 101 1 Da- 
mian Lipich. ul. Wyzwolcnia 37b/8. 41-600 
^wi^tochlowice. tel. Katowice 45-53-43. 

EO. 6 1 7/88 

Kupig japoiiskic tranzystory: 808F4L, 

2x536F4M mogq bye odpowiedniki i uklad 
TA SC 76K8F or»7 ITT767S; MCHOOP 
TDA7020T; TDA7050T. Oferty z cen4: 

J Waliszewski. ul. Orbitalna 75 5. 67-200 Glo- 
gow. HO/6 1 8/88 

Sterowniki do w$zy dyskotckowych. Ponad 
dwicscie kombinacji. lnformacjc po pr/cslaniu 
koperty zwrolncj. ARTCOM-S, ul. Malborska 
88 m 74. 82-300 Elblag. EO/627/88 

t s/kodzony deck Magmor MSD 1402-1405 
oraz bloki OTVC Helios kupig. Poszukujg 
schematu aplikacyjnego modulu timera Natio- 
nal MA 1002-550. Waclaw Bicnick, ul 
Dzierzynskiego 54/5, 43-300 Biclsko-Biala. 

EO/629/88 

Echa i kamcry poglosowc eyfrowe. lnformacjc 
lisiownie. Jerzy Purtak, ul. Polna 1 1/8. 26-200 
Konskie, tel. 39-86. EO 632'88 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw (la- 
minat. odezynmki, instrukeja). Cena 720 zl. 
Wysylka za zaliezeniem pocztowym. Zamowie- 
nia kicrowac: A. Krawezynski, skr. poczt. 344. 
90-001 Lodz I. Platne przy odbiorze paezki. 
Zawsze aktualnc! EO '637/88 

Zatrudnif informatykeSw, mcchanikow, clektro- 
nikow. konstruktorow /najifcych uklady linio- 
wc i eyfrowe (szczcgolnic 8048). Dam mieszka- 
nie, przcdszkolc.ogrodek dzialkowy. telewizje 
satdilam^. ..TOM EL” Henryk Tkaezyk — 
Zaklad Elcktroniki i Tworzyw Sztucznych. ul. 
Szeroka 23 25. Tomaszdw Maz.. tel. 37-400 
lub 37-976, tlx 884493 lomel pi. EO/675/88 
Sen* is TV. Wymiana wyrzutni clcktronowych 
w kincskopach cz-b 16” — 20” — 24”. Gwa- 
raneja I rok. W. Szambeian. ul. Spisaka 121, 
Warszawa- Ursus. EO/689/88 

kupujemy moduly, skrzynki, zespoly (takze 
uszkodzonc) .Jowisza”. ..Heliosa”. ..Neptu- 
na-505”. Ageneja ..Technicolor” Wroclaw 2, 
skr. poczt. 344. FO 690/88 

Kupno — sprzedaz — wymiana. Sprz^t. czgsci 
— radioclcktronika. clcktrotechnika, fotografi- 
ka. Korcspondencyjny Hank Ofert. skr. piK*zt. 

1 79, Sosnowicc EO/69 1 /88 

Dekodery PAL do wszystkich typow OTVC 
Zaklad lele-Radio, ul. Hanki Sawickiej 9a. 


Ozorkow k Lodzi. tel. 18-19-89 Ceny konku- 
rencyjne. EO/692/88 

Kupi? uszkodzony lub dobry telcwizor przenos- 
ny. Oferty. cena, charaktcrystyka. Franciszck 
Szubryt, ul. Kosciuszki 23. 34-600 Limanowa. 

EO/693/88 

Kupi^ glosniki 2 x GDN 30/80. 2 x GDM 
18 80 2 x GDWK 9/80 oraz roinc podzespoly 
elektroniczne. Miroslaw Turuk, Rowiny 14. 
21-225 Wisznice. EO, 694/88 

Pilnic kupi? uklad scalony wzmacniacz m. cz. 
do magnetofonu SANYO model Ml 150. Da- 
riusz Patyna, ul. Pickoszowska 34/27, Kiclcc, 
tel 426-18. FO 695/88 

Zdecydowanic kupi? 3 szt. ukladow UCY74549 
N. Andreej Jurzysta, ul. W. Witosa 4 m. 10. 
08-500 Ryki. EO'696/88 

Sprzedam lumpy oscylograficzne B6SI i 
7L0551. Popok. ul. Cicha 2, 37-450 Stalowa 
Wola. EO'697/88 

Literature, numcry ..Re”, elementy elcklronicz- 
ne. fabryezne plytk:, miernik LA VO. zasilaez 

— sprzedam. Mikolaj Maciejcwski. ul. Szkolna 

6 1.73-110 Stargard Szcz. EO/698/88 

Kupic SN76477. Danuta Wicczorck, ul. Mal- 
czewskicgo 78/28, 80-107 Gdansk, tel. 32-54-63 
wgodz. 18-21. EO/699/88 

Zasilaeze imputsowc do systemow komputero- 
wych wszystkich typow — naprawium. ul. Ro- 
dzynkowa 1. Lodz. id. 74-90-53. EO/700/88 

Radiotelefony FM-3001 do przestrojenia z zasi- 
laczami zamicnie na Rx — 5 pasm lub oscylo- 
skop, ewcntualnic sprzedam — inne propozy- 
cjc. Jan Filipiuk. ul Sobieskicgo 105, Biclsko- 

- Biala, tel. 206-46. EO/701/88 

Wysylam na zamowicnic do samodziclncgo 
montazu uniwersalny przcdw zmacniacz stereo 
2 x ULY7741 plytka. elementy — 800.- Son- 
da TTL obudowa, plytka. elementy — 1000. 
Zaklad Flektromczny Ireneusz Piotrowicz, Alc- 
ja Pracy 27c m. 14. 53-231 Wroclaw. EO 706/88 
Zabawki elektroniczne w postaci zest a wow do 
samodziclncgo montazu (plytka + cz$sci + 
instrukeja). Zdalne stcrowanic modcli. proste 
gry elektroniczne, miniodbiorniki radiowc, zc- 
stawy projektowe ilp. Sprzedaz wysylkowa 
Katalog po otrzymaniu zaadrcsowancj koperty 
z naklejonym znaezkiem + I znaezek za 20 zl. 
Zbigniew Sztandera, skrytka pocztowa 501. 
35-328 Rzcszow. EO/725/88 


SPROSTOWAN1E 

W artykulc „ Elektroniczne zaswiecanic 
swietlowki” w „Re” nr 6/1988 nieprawid- 
lowo zostalo podane dzialanie zaplonnika 
jarzeniowego. Prawidlowe wyjasnienic 
dzialania jest nast^puj^cc. 

Po wlqczcniu napi^cia pr^d wyiadowama 
jarzeniowego w /aplonniku nagrzewa wy- 
hjeznik bimetaliezny powodujqc jego zwar- 
de. Pr<*d plyn^cy przcz skrytki wzrasta do 
— *wiclkosd ograniezonej przcz impedanej^ 
dlawika (ktory wtedy pracujc w zasadzic 
na zwarcie) i rezystanej^ skr^tek. Przy bra- 
ku wyladowania w zaplonniku wyl^cznik 
bimetaliezny stygnic, co powodujc jego 
powrot do slanu rozwartego. przerwame 
prqdu w obwodzie i prob^ ziiplonu lampy 
Autor przeprasza Czytelnikow za bl^dm) 
informacj?. 

Na rys. lb, symetryeznie do kondensatora 
Cl. tzn. mi^dzy gomy punkt mostka pro- 
stowniczcgo a anod? diody D2, pol4czon4 
z praw4 skrvtki) swietlowki, powinicn bye 
w^ezony kondensator C2 — pi/ 1000 V. 
Na rysunku jest narysowane zwarcie^ 
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POMYSL i REALIZACJA 

Kalkulator Brda 11U jako czasomierz ADAM KOWALCZYK 



\V artykulc opisano prosty, zawieraj^cy 
mala liczb^ clcmentow mcchanic/nych i 
odporny na zakloccnia uklad czasowy, wy- 
kor/ystujqcy kalkulator cztcrodzialaniowy 
Brda 1 1 U. Uklad moze bye stosowany do 
odmicr/ania dlugich c/asow. Szczegolnym 
zastosowaniem mozc bye spelnianic funk- 
cji bud/.ika clcktroniczncgo. 

Sthemal ukladu czasowcgo przedstawio- 
no na rys. I. 

Zrodlcm ez^slotliwosci wzorcowcj jest 
siec energetyezna. C/.fstotliwosc 50 Hz 
jest d/idona w dziclniku cz^stotliwosci 
do wartosci I Hz. Olrzymany sygnal stc- 
rujc (pr/cli|cznik PI w pozycji ..Start") 
tran/ystorem T. ktory jest dohjezony 
rcwnolcglc do zeslyku przycisku ** = ‘* 
kalkulatora. Przy zwicraniu zestyku ***** 
nast^pujc /mniejszanic o I wpisanej 
uprzednio do kalkulatora wartosci licz- 
bowej, odpowiadajqccj odmierzanemu 
czasowi. Dziejc si$ tak do chwin wy- 
swictlcnia znaku ” — na wyswictlaczu. 

Po wyswictlcniu znaku ** — ** na wypro- 
wadzcniach 12 i 25 ukladu sealonege 
MCY74007 uzyskujc si? impulsy o cz?- 
slolliwosci ok. 750 Hz. ktore przcz 
bramki ukladu US1 stcruj^ glosnikicm 
Gl. Sygnal akustyezny jest wlqczany ? 
czpstotliwosciq I Hz. 

Po wyswictlcniu na wskazniku kalkulato 
ra znaku **-” zniicnia si? rownicz po- 
ziotn sygnalu na wyjsciu przerzutnika 
R-S. utowrzonego z bramek ukladu US1. 
Sygnal ten tnoz.nu wykorzystac do stcro- 
wania urz4dzcniem zcwn?trzny m. 

Na rys. 2 przcdstawiono schema t zrodla 
impulsow o ez?stotliwosci 1 Hz. Poten- 
cjomctrem R3 nalczy ustawic wspolczyit- 
nik wypclnienia impulsow na wyjsciu Q 
ukladu US2 na wariest* ok. 0,5. 


Wykorzystanic do stcrowania kalkulato- 
ra napi?cia sieci energetyeznej umozliwia 
uzyskiwanie dokladnosci odmierzanego 
czasu w granicacb ±0.5%. W celu u/.y- 
skania wi?kszych dokladnoki nalezy za- 
stosowac generator kwarcowy, do k lore- 
go czgstotliwosci tr/eba dostosowae od- 
powiedni dziclnik. 

Pr/yklad programowania ^ przy urucha- 
mianiu ukladu czasowcgo. 


5. Wcisn«|c klawisz '* — **. 

6. \Vcisn4c klawisz *T*. 

7. Wl^czyc przelacznik PI w pozycji 
..Start'* (o godz. 22°°). 

W celu wylqczenia ukladu trzeba: 

I. Wlsjczyc przclitcz.nik PI w pozycji 
..Slop". Nastgpujc przenva w zlicza- 
niu i modulowany sygnal akustyezny 
zmicnia si? w sygnal ciitgly o cz?stotli- 
wosci ok. 750 Hz. 



Rys. I. Schema! ukladu czasowcgo 
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Ky>. 2. Schema! ukladu zrodla sygnalu wzorcowcgu 


O god/. 22 , nale/y zaprogramowaC bu- 
dzenie o godz. 6 . 

1. Obliezye wartosc odmierzanego czasu 
, w sekundach (22800 s). 

2. Wlqczyc przetyeznik PI w pozycjc 
..Stop’. 

1 3. Weisnac klawisz „C*' w kalkulatorze. 
4. Wpisac do kalkulatora odmierzany 
okres czasu w sekundach. zmniejszony 
o jeden (22799). 


2. Weisnac klawisz ,.C‘* kalkulatora Rc- 
jestry w kalkulalor/e zoslamj wy/ero- 
wanc i zanika sygnal akustyezny. 

3. Weisnije przyeisk P2, co spowodujc 
wytyczcnic urz^dzenia zewn^trznego. 

Po tych czynnosciach uklad jest pr/ygo- 
towany do ponownego zaprogramowania 
i wlqczenia. 


NADESLANE 

METODYKA KONSTRIOWANIA SPRZ^TU FLEKTRONICZNE- 
GO — doc. mgr ini. Rys/ard Dohics. \\ ydawnictwa Komunikaeji i 
Lsc/nosci. Warszawa 1987. Wyd. I. naklad 4000 eg*.. Mr. 218. 
ccna /.I 260 

Ksiqiki! zawicra informa:jc dotyczacc zasad konst ruowama sprz?tu 
clektromczncgo. Omowiono cykl wicloelapowego proccsu — od posta- 
wicnia wymagart tcchniczno-cksploatacyjnych do opracowania petnej 
dokumcntacji konstrukcyjncj i cksploalacyjnej. wykonaniu prototypu i 
jego wszechstronncgo przebadania oraz wdrozenia dokumcntacji do 
produkeji. 

Ksia/ka jest przenaezona gtownic dla konstruklorow prot'esjonalncgo 
sprz^'tu clektroniczncgo. Nloga z niej rownicz korzystac konslruktorzy 
innego spr/vtu oraz studcnci wy/szyeh uczclni tcchnicznych. 


do REDAKCJI 


ALGORYTMY PROJEKTOW ANIA WTBRANYCH L1NIOWYCH 
t KI.ADOW MIKROEALOWYCII — dr ini. Stanislaw Roslonicc. 
Wydawniclwa Komunikaeji i Eac/nosci 1987. Wyd. I, naklad 2000 egz., 
str. 140. ccna zl 240 

W ksiqzce omowiono wykorzystanic komputera w procesic projekto- 
wania liniowych ukladow mikrotalowych. Przed.stawiono wybrane me- 
lody optymalizaeji. Ksi;j/ka zawicra biblioicki programow (algorytmy 
i listing*) napisanych w' j^zyku Basic do przeksztalcania macierzy, 
transformaeji impedaneji, projektowania: iransformatorow impedaneji. 
sprzegaezy kierunkowych, obwodow dopasowujiicych. rezonatorow, 
filtrow oraz linii mikrofalowych. 

Ksia/ka jest przenaezona dla inzynicrow c!cktronikow i studentow. 


Cena zl 100. — 


Indeks 37404 


